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Projekta “Cela uz atbildigu vides ricibu, padzilinot izpratni par musu ezeriem” merkis ir ar
sabiedriskas zinatnes palidzibu, iesaistot Latvijas skolénus, veikt Latvijas ezeru un citu
mazaku Gdenstilpju izpéti, lai izvertétu to aizaugsSanas un ekologisko stavokli. Tadgjadi tiek
izglitota un iesaistita butiska sabiedribas dala — bérni un jauniesi, ka ari veidota vinu izpratne
par saldudeni ka vertigu un saudz€jamu resursu un dazadu ekosistému pakalpojumu avotu.

Zinojuma “Ezeru udens kvalitates monitoringa, izmantojot sabiedriskas zinatnes metodes,
rezultatu apkopojums” merkis ir sniegt parskatu ne tikai par projekta veikto ezeru udens
kvalitates monitoringa rezultatiem, bet ari informét par sabiedriskas zinatnes butibu, jauniesu
iesaisti taja un udens kvalitates monitoringa pétijuma TstenoSanas procesa organizéSanu.
Plasaki péetijuma rezultati bus pieejami projekta sagatavotaja bukleta par ezeriem Latvija.

Zinojuma autori: biedriba Baltijas Vides Forums sadarbiba ar Latvijas Hidroekologijas
institutu.

Zinojuma sagatavosSana ir viena no projekta “Cela uz atbildigu vides ricibu, padzilinot izpratni
par musu ezeriem” (NR 1-08/85/2022) aktivitatém: “Ezeru udens kvalitates monitoringa
rezultatu apkopojums”. Projekta 1stenotajs: Baltijas Vides Forums; projekta partneris: Latvijas
Hidroekologijas institits; projekts Tstenots sadarbiba ar rakstnieci Agnesi Vanagu; projektu
finanse: Latvijas vides aizsardzibas fonds; projekta isteno$anas laiks: 11/2022-12/2023.

Zinojuma versija 1.0
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Ezeru udens kvalitates monitoringa pétijuma pieeja
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Ezeri Latvija ir butisks vides elements, kas nodrosina dazadus ekosistémas
pakalpojumus, pieméram, udens resursu ieguves iesp€jas saimnieciskam vajadzibam,
skaistu ainavu baudi$anai un atpdtai, biologisko daudzveidibu, klimata regulaciju. Daudzi
ezeri no ta veidoSanas briza ir lemti aizaugS$anai, kas ir dabisks ezera dzives cikls. Ar savu
ricibu més varam $o aizaugsSanas procesu paatrinat vai ari gluzi preteji — palélinat.

Ta ka projekta “Cela uz atbildigu vides ricibu, padzilinot izpratni par masu ezeriem”
(turpmak - Projekts) galvenais mérkis ir ar sabiedriskas zinatnes palidzibu, iesaistot
Latvijas skolénus, veikt Latvijas ezeru un citu mazaku udenstilpju izpéti (turpmak -
Péetijums), lai izvertetu to aizaugSanas un ekologisko stavokli, tad art vairakas projekta
aktivitates verstas SI mérka sasniegSanai.

Defingjot sabiedriskas zinatnes izpratni, Projekta tika izmantota pieeja, ka sabiedriska
zinatne jeb amatierzinatne ir zinatniskais darbs, ko veic plasas sabiedribas parstaviji, biezi
un ciesi sadarbojoties ar profesionaliem zinatniekiem un zinatniskam instittcijam vai to
vadiba.

Amatierzinatnieks var but jebkurs interesents, kas, veicot novérojumus vai paraugu
ievaksanu, vélas un var piedalities zinatniskaja izpété. Tie var but gan cilveki, kas jau
ieguvusi izglitibu zinatnes joma, bet nav algoti zinatnieki, gan ar cilveki, kas nekadi nav
saistiti ar zinatni, taja skaita ari skoléni un studenti.

Lai Projekta nodroSinatu ieglto Udens paraugu kvalitati un pietiekamu iegtto datu
apjomu, planotie tdens kvalitates monitoringa uzdevumi, izmantojot sabiedribas zinatnes
metodes, tika veikti, sadarbojoties Baltijas Vides Foruma un Projekta partnera Latvijas
Hidroekologijas institita petniecém. Projekta Pétijuma tika aicinats piedalities ikvienas
Latvijas skolas skoléns, kam interesétu daliba $ada sabiedriskas zinatnes aktivitate par
Latvijas ezeru un citu mazaku udenstilpju izpéti. Pé&tijuma administrativo norisi
nodrosSinaja Projekta partneris Baltijas Vides Forums, kopuma Pétijjuma sagatavoSana,
IstenoSana un rezultatu apkopoSanas pirma faze noriteja 8 ménesus
(01.01.2023.-31.08.2023.).

Sis zinojums ietver sevi pirmos Pétljuma paraugu rezultatus, pladaki Pétijuma rezultati
bus pieejami projekta sagatavotaja bukleta par ezeriem Latvija, kas tiks publicéts gan
Baltijas Vides Foruma majaslapa (https://www.bef.lv/), gan Latvijas Hidroekologijas
institGta majaslapa (https://lhei.lv/).
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Skolu konkursa organizésSana skolenu dalibai ezeru tudens kvalitates
monitoringa petijjuma

Skolu konkursa sagatavosana tika uzsakta 2023. gada iesakuma, saskana ar Projekta
pieteikumu bija nepiecieSams atlasit vismaz 10 skolas ka minimums 3 pasvaldibas no
visas Latvijas. Projekta partneri kopigi |éma par konkursa rikosanu, izplanoja un Tstenoja
konkursu vairakos secigos etapos:

- 2023. gada janvari tika sagatavots visu Latvijas visparéjas izglitibas iestazu kontaktu
saraksts (oficialo e-pastu saraksts, kopa 666 vienibas); projekta partneri kopa ar
rakstnieci Agnesi Vanagu izstradaja skolu konkursa nolikumu

(https://www.bef.lv/wpcontent/uploads/2023/01/Ezeri_nolikums_Final_19.01.2023..pdf)

- 2023. gada 19. janvar tika izsludinats konkurss par iespéju piedalities pétijuma par
Latvijas ezeriem, tas noslédzas 2023. gada 9. februar.

- Uzaicinajums piedalities konkursa kopa ar ta nolikumu izsutits e-pastos visam
visparéjas izglitibas iestazu skolam, publicéts Baltijas Vides Foruma un Latvijas
Hidroekologijas institGta majaslapa, socialajos tiklos, ka ari tika sagatavota un izsdtita
preses relize (24.01.2023.)

- L1dz 2023. gada 9. februarim tika sanemti 89 pieteikumi no skolam, tie registréti vienota
datu baze, sagatavota parskata karte par visiem sanemtajiem pieteikumiem (skat. 3. Ipp)

- Lidz 2023. gada 28. februarim Projekta partneri, ka arl rakstniece Agnese Vanaga veica
visu pieteikumu izveértéSanu vienota datu baze, vertéjot katru pieteikumu punktu skala no
1 dz 3 (kur 1 nozZImé vaj$ pieteikums un 3 — |oti labs pieteikums, kas ietver gan labu
aprakstu, gan pamatojumu, gan vizualizaciju)

- No atsutitajiem konkursa 89 pieteikumiem saskana ar summaro vértéjumu tika izvelétas
23 skolas (klases vai vides pulcini no visas Latvijas), kas piedalisies Pétljuma veik§ana

- Pétijums tika veikts 14 Latvijas pasvaldibas


https://www.bef.lv/wpcontent/uploads/2023/01/Ezeri_nolikums_Final_19.01.2023..pdf

Skolu konkursa organizesana skolenu dalibai ezeru tudens kvalitates
monitoringa pétijuma /

- Pétljumam tika izvéléti 27 dazadi Udensobjekti (ezeri, diki u.c.) visa Latvija, jo vairakas
skolas piedalijas Pé&tijuma ar 2 Gdensobjektiem

- 2023. gada 2. marta konkursa rezultati publicéti partneru majaslapa, ka ari socialajos
tiklos: https://www.bef.lv/petijuma-par-latvijas-ezeriem-piedalisies-23-skolas/

- 2023. gada marta istenota sazina ar attiecigo 23 skolu skolotajiem, lai vienotos par
Péetijuma komplektu izsutiSanas adresém un laikiem, paraugu nemsanu, instrukciju un
iegUto paraugu sutiSanu atpakal Latvijas Hidroekologijas institGtam.

Karte, kura ar melnu krasu atzimétas 89 udenstilpes, kas tika pieteiktas konkursam, savukart ar sarkanu
krasu atzimétas tas 27 adenstilpes, kuras veikti mérijumi projekta pétijuma ietvaros (autors: LHEI)
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Ezeru udens kvalitates monitoringa péetijuma komplekti

Paraléli skolu konkursa organizésanai Projekta partneris Latvijas Hidroekologijas institlts

2023. gada pavasari istenoja praktisko lauka darbu organizéSanu ezeru udens kvalitates
monitoringam, iepérkot, komplektgjot un sagatavojot Petijuma komplektu katrai skolai.

Komplekta ietilpst:

Latvijas
id
Péetijuma protokols, kas aizpildams merijjumu ﬁ dpd (@ %j;%ﬂzmﬂh“_ )
veik$anas bridi @ s _ PETIJUMS
Udens kimisko Tpasibu indikatorstrémelites MUSU EZERl
Udens krasas noteik$anas riks un krasu skala - - N
BEF SAC AR e

ANKETU

Planktona (mikroskopisko organismu)

ievaksanas tikls un uzglabasanas konteiners
(pildits ar konservantu)

lepakojums atpakalsutiSanai

Instrukcija, kura soli pa solim aprakstits, ka
veikt Udens parauga panemsanu

‘. Pétnieki So anketu
sauc par PROTOKOLU!

2 NOMERI KIMISKAS
IPASIBAS

3 IEVAC
\PLANKTONU

2023. gada aprila sakuma veikta Pétijumu
komplektu noformé&sSana un izsutiSana uz 23
skolam, kas piedalas Peétijuma, savukart E
skolotajiem attiecigi uz e-pastu tika izshtita arl [ NosAkl 4
e . . . . . . E UDENS KRASU
Pétijuma gaitas un metodikas video instrukcija, lai

nodrosSinatu atbilstoSu tdens parauga nemsanu.

- - - -

Sanemts atbalsts no kurjerpasta uznémuma DPD E
par Pétijuma komplektu bezmaksas izsutiSanu uz 5 RUPEJIES PAR
skolam (uz tam tuvejo pakomatu) un Pétjuma [ EZERU
komplekta  satiSanu  atpakal] uz Latvijas
Hidroekologijas institdtu.

Lidz 2023. gada 20. junijam paraugi no skolam sanemti atpakal un Latvijas
Hidroekologijas institita laboratorija uzsakta to izpéte. Projekta partneris sava
Facebook platforma publicgjis nelielu video ieskatu, kas notiek ar sanemtajiem
komplektiem: https://www.facebook.com/watch/?v=3592189340999344

4
;\J/


https://www.facebook.com/watch/?v=3592189340999344

Foto ieskats ezeru udens kvalitates monitoringa veikSana
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Pétijuma veikSanas laika no vairakam skolam tika sanemta ari foto reportaza, video un pat
speciali veidotas Tsfilminas par paraugu nemsanas procesu, ka arl atzinibas vardi no
skolotajiem, ka skoléniem daliba Pétijuma ir |oti patikusi, bijis interesanti un art vertigi
piedalities sada sabiedriskas zinatnes aktivitaté. Vairakas klases apvienojusas udens
paraugu nemsanu ari ar citam ara aktivitatéem un izzinas pasakumiem, tadéjadi iegustot veél
papildus pievieno vertibu un rosinot skolénus vél vairak pétit dabas procesus.




Ezeru udens kvalitates monitoringa pétijuma rezultatu apkopojums

Projekta planotie tdens kvalitates monitoringa uzdevumi tika veikti sadarbiba ar Projekta
partnera Latvijas Hidroekologijas institita pétniecem Astru Labuci un Intu Dimanti-
Deimantovicu.

No kopa sagatavotajiem un izsutitajiem 27 komplektiem tdens paraugu nemsanai
atpaka| uz Latvijas Hidroekologijas institlta laboratoriju sanemti 25 komplekti (dati uz
20.06.2023.).

Vasaras laika apkopota visa iesutito komplektu protokola informacija. Lidz ar ko ieguta
informacija par apsekoto udenstilpju krasu, pH, cietibu, ka art zem mikroskopa aplukots
un analizéts skolénu ievaktais zooplanktona paraugs. Turpinas darbs pie datu analizes, lai
noveértétu pétijuma ieklauto Gdenstilpju aizaugsSanas procesu un ekologisko stavokli.

Uz 2023. gada 31. augustu apkopota un izanalizéta informacija, no kuras secinams, ka:

» apsekotie Latvijas ezeri parsvara ir ar briinganu vai dzeltenigi brunu tddeni. Tomeér
Geranimovas llzas ezers un Ciravas Dzirnavu dikis izcélas, jo skoléni tajos registréjusi
zalganzilu udeni. Brungani udeni ezeros rodas no augstas huminvielu koncentracijas, kas
savukart ieskalojas ezeros, dikos un citas tGdenstilpés no borealo (priezu) mezu masiviem.
Brinais udens samazina pieejamo gaismas daudzumu udeni, limit€jot Gdensaugu un
makrofitalgu augsanu;

» apsekoto Latvijas ezeru pH vertibas svarstas no 6-8, lielakajai dalai ezeru (17 no 25)
uzradot méreni skabu vidi (6 < pH < 7). Sadas pH vértibas ir atbilsto$as ezeru Gdeniem,
Tpasi zems pH (mazaks par 6) novérojams purvu ezeros. Secinams, ka $aja pétijuma
neviens tipisks purvu ezers nav apsekots;

» apsekoto ezeru tidens cietiba lielakoties ir vidgja. Ipasi izcelami Langstinu un Adamova
ezers, kuros sasniegtas visaugstakas cietibas meérijumi, savukart Silezera un diki blakus
Pll “Krimulda” ta bijusi viszemaka, liecinot par “mikstu” adeni jeb |oti zemam kalcija un
magnija salu koncentracijam;



Ezeru udens kvalitates monitoringa pétijuma rezultatu apkopojums

» ievaktie un pie zinatniecém nogadatie planktona paraugi sniedza iesp€ju ieskatities
plasas teritorijas ezeru piekrastes zooplanktona. Paraugu analizes laika konstatéts, ka
Vilkmuizas ezera ir izteikti daudz virpotaju (Rotifera), Geranimovas llzas ezera savukart
(Cladocera). Tas liecina, ka katra ezera ekosistéma ir unikala, un tiesi apstakli konkrétaja
ezera un teritorija tam apkart ietekme to, kas apdzivo ezeru;

» starp daudzajiem ezeriem, Lielauces ezera, Zenu diki un Kazdanga dzirnezera
konstatétas retas zooplanktona sugas, kuru detalizétaka izpéte vél turpinas un plasaki
rezultati bus pieejami Projekta sagatavotaja digitalaja buklets;

» pétijuma apsekoti dazadas aizaugsanas (eitrofikacijas) stadijas ezeri, ko skaidri
norada zooplanktona sastopamas sugas, kas ir atskirigas no ezera uz ezeru. Ezeros biezi
liela daudzuma domingja tadas ciklopoidu airkajvézu (Cyclopoida Copepoda) augas ka
Mesocyclops un Themrocyclops, kas liecina par ezeru bagatinasanos ar baribas vielam;

» bdtisks novertésanas faktors ir art idens krasa. Ezeri ar zalganzilu ddeni ir vértéjami
ka mazak aizaugusi ka ezeri ar izteikti zalganbrunu vai briinganu tdeni, ja tie nav izteikti
purvu ezeri.

Ezeru aizaugSanas detalizétaks vertéjums katram ezeram tiks ietverts Projekta
sagatavotaja digitalaja bukleta. AizaugsSana tiks vértéta, pamatojoties uz zooplanktona
indikatoru sugam.




Ezeru udens kvalitates monitoringa pétijuma rezultatu apkopojums
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Ezeri sadaliti grupas, izmantojot klasteréSanas metodi, pamatojoties uz noteiktajam tdens
Tpasibam (pH, cietiba, ddens krasa) un zooplanktona cenozi.
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