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UPES NEGU POPULACIJAS STAVOKLA UZLABOSANAS PASAKUMU SEKMES —
KO VARAM SECINAT PEC VAIRAKU GADU MONITORINGA

Kaspars ABERSONS™*, Andris AVOTINS?, Patricija RAIBARTE!

Y Partikas drosibas, dzivnieku veselibas un vides zinatniskais institiits “BIOR”, Lejupes iela 3, Riga
* kaspars.abersons@bior.lv

Upes négis ir Latvijas un starptautiska méroga aizsargajama suga, tacu vienlaikus ta ir
ari viena no ekonomiski nozimigakajam mérksugam Latvijas iek$€jo tdenu zveja. Lai
nodroSinatu labvéligu sugas aizsardzibas statusu, ka ari pietiekamus resursus négu zvejas un
parstrades nozarei, Latvija tiek Tstenoti dazadi pasakumi upes n€ga populacijas stavokla
uzlaboSanai. Populacijas stavokla uzlabosanas pasakumu sekmju noverté€sana ir tikpat svariga
ka So pasakumu TstenoSana, taCu monitorings, kas lautu novertét istenoto pasakumu
efektivitati, Latvija ir uzsakts tikai pedgjos gados. ST pétfjuma mérkis ir novértét négu kapuru
ipatnu blivuma izmainas péc maksligi pavairotu upes n€ga kapuru ielaiSanas un zivju cela
izbiives.

Maksligi pavairotu kapuru ielaiSanas un zivju cela izbiives ietekm€Sanai izmantota
BACI pieeja. Kapuru ielaiSanas sekmju novérteésana veikta Strikupé, kura 2018., 2019., 2020.
un 2022. gada ielaisti maksligi pavairoti négu kapuri. IelaiSanas ietekmes novértéSanai
aptuveni piecus kilometrus gara Strikupes lejteces dala laika perioda no 2017. Iidz
2022. gadam veikta négu kapuru uzskaite 11 parauglaukumos. Kontrolei izmantota netalu
esosa Lencupe, kura négu kapuri nav ielaisti un kura apsekots identisks parauglaukumu skaits.
Zivju cela izbuives sekmes novertétas Riva, kur aptuveni 1,3 km no grivas 2020. gada izbiivéts
zivju cels, kas lauj parklat papes fabrikas aizsprosta paliekam. Riva 1,5-9,5 km attaluma no
grivas esoSaja lejteces dala 2020., 2021 un 2022. gada tika apsekoti 18 parauglaukumi, bet par
kontroli tika izmantoti $aja pasa laika perioda citas upés veikta ikgadgja négu kapuru
monitoringa rezultati. Nokertajiem kapuriem nomerits to garums (mm) un kapuri atlaisti upé.
Nemot véra kapuru garumu tie iedaliti tris vecuma grupas — pirma gada jeb 0+ vecuma grupas
kapuri, otra gada jeb 1+ vecuma grupas kapuri un vecaki kapuri.

Monitoringa rezultati analiz€ti ar jaukta efekta linearajiem un visparinatajiem
linearajiem modeliem, kontrolgjot atkartotai paraugoSanai vienos un tajos pasos
parauglaukumos (nejausi vari€joSs brivais loceklis). Modelos ka kategoriskas neatkarigas
pazimes izmantota ietekmes grupa, monitoringa gads un to mijiedarbiba, kuru statistiskais
nozimigums izvertéts ar Tukija kontrastu metodi post-hoc analiz€ mijiedarbibas parametru

marginaliz€tajam vertibam.



Nega kapuru ielaiSanas pozitivai ietekmel ir iegiits dal&js apstiprinajums — gados, kuros
iclaiSana nav bijusi veikta, starp kontroles un ietekmes grupas bija biitiskas (p<0.01)
atSkiribas 0+ vecuma grupa, savukart divos no cetriem gadiem, kuros tika veikta kapuru
iclai$ana, §Ts vecuma grupas négu kapuru ipatnu blivums Strikupé bija pietiekami liels, lai
statistiski butiski neatSkirtos no §1 raditdja Lencup€. Tomér statistiski biitiska 0+, 1+ vai
vecaku kapuru daudzuma palielinasanas (temporalais trends) péc maksligi pavairotu négu
kapuru ielaiSanas nav konstatéta, kas apliecina §adu pasakumu istermina efektivitati. Art Riva
statistiski butiska 0+ vai 1+ vecuma grupu kapuru ipatnu daudzuma palielinaSanas péc zivju
cela izbiives nav konstateta.

legiitie rezultati liecina, ka maksligi pavairotu néga kapuru ielaiSanas un zivju cela
izblives pozitiva ietekme ir mazaka, neka ceréts. AtsSkiriba no vaislinieku parvietoSanas
(Abersons, Avotin§ 2021), ne maksligi pavairotu upes néga kapuru iclaiSana, ne zivju cela
izbiive nav viennozimigi saistama ar statistiski batisku kapuru daudzuma palielinasanos —
efekts ir sporadisks. Viens no iemesliem, kas var&ja samazinat maksligi pavairoto négu
kapuru iclai$anas sekmes, ir ielaiSanas vieta. Maksligi pavairotie négu kapuri tika ielaisti upg,
kas ir brivi pieejama migracijai no juras un kurd nav konstatéti acimredzami upes négu
dabisko narstu ietekmgjosSie faktori. lesp&jams, ka dabiskie faktori, kas noteica salidzinosi
zemo 0+ un 1+ vecuma grupas kapuru ipatnu blivumu pirms maksligi pavairoto Tpatnu
ielaiSanas, kav@ja ar1 ielaisto kapuru iedzivosanos. Tom&r nevar izslégt arl nepietiekamu
ielaisto kapuru vitalitati vai citus faktorus. Arl negaiditi mazajam izmainam péc zivju cela
izbiives var biit vairaki iemesli. Pirmkart, ir iesp&ams, ka zivju cela esosas dzelzsbetona
konstrukcijas atstaj lielaku nelabvéligo ietekmi uz négu migraciju, neka ceréts. Vienlaikus
nevar izslégt ari to, ka pietiekami liels négu vaisliniecku daudzums papes fabrikas aizsprosta
palickas var€ja parvarét arT pirms zivju cela izblives, ka arT to, ka zivju cela pozitiva ietekme
tiks konstatéta turpmakajos gados. Iegiitie rezultati lauj secinat, ka maksligi pavairoto négu
kapuru ielaiSana un zivju celu izblive ne vienmér garant€ négu kapuru daudzuma
palielinasanos. Lai palielinatu istenoto pasakumu efektivitati, daudz lielaku uzmanibu ir
nepiecieSams pieverst gan maksligi pavairoto kapuru ielaiSanas vietai un vitalitatei, gan ar1
zivju cela konstruktivajiem risinajumiem. NepiecieSams turpinat arl istenoto pasakumu

sekmju monitoringu.



Izmantotas literatiiras saraksts:
Abersons, K., Avotins, G. 2006. Upes néga vaislinieku parvietosana pari migracijas skérslim —
Ventas rumbas pieredze. Latvijas iidenu vides pétijumi un aizsardziba. LU 78. zinatniska konference.

Referatu tézu krajums. Riga, Latvijas Universitate, Ipp. 18-20
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PLANKTONA FUNKCIONALO GRUPU SEZONALAS IZMAINAS RIGAS LICA
PIEKRASTES PELAGISKAJA BARIBAS TIKLA
Laura BATARE™

Daugavpils Universitates agentiira "Latvijas Hidroekologijas institiits"
Voleru iela 4, Riga, LV-1007

laura.batare@Ihei.lv

Rigas li¢a pickraste ir ekonomiski nozimiga zona, kuras hidrologiskos un
biologiskos apstaklus ietekmé lielais saldiidens ieplidums no upém. Tas butiski ietekmé
pelagisko baribas tiklu, kas ir kompleksa sist€éma, kura raksturo dazadu organismu
mijiedarbibu @idens vidé (Platpira,1995). To veido vairaki trofiskie limeni, sakot ar
pirmproducentiem, no kuriem energija tiek virzita uz augstakiem Iimeniem -
primarajiem konsumentiem un sekundarajiem konsumentiem.

Pelagisko baribas tiklu veidojoSie organismi, to savstarp&ja mijiedarbiba un
energijas parnese, it ipasi zemakajos trofijas Iimenos, Rigas lici ir maz pétita. Vairaki no
Siem tikla elementiem, piem&ram, dazadi heterotrofi vienstni, nav ieklauti nacionalaja
juras monitoringa progamma, ka rezultata iztriikst informacija par to sezonalo dinamiku
un kopgjo lomu Rigas Ii¢a piekrasté. ST darba galvenais mérkis ir apzinat pelagisko
baribas tiklu veidojosos planktonisko organismus un vert€t to savstarpgjas attiecibas,
grupgjot tos funkcionalajas grupas.

Planktona paraugu ievakSana tika veikta Rigas li¢a dienvidu piekrasté Latvijas
nacionala monitoringa 101A stacija (57,10N 23,9833E; dzilums 22m). Pétjjuma vieta
atrodas aptuveni 5 km no Daugavas ietekas Rigas lici, kas to padara par staciju ar lielu
saldidens tdenu ietekmi uz tas ekosistému, tai skaita pelagisko baribas tiklu.
ParaugoSana veikta no 2021. gada 28. aprila [idz 10. septembrim. Kopuma 101A stacija
apsekota 12 reizes un izdalitas tris atSkirigi funkcion&josas sezonas: 1. pavasara periods
(9.-20. gada nedgla), 2. agra vasara (21.-26. gada ned€la) un 3. vasara/rudens sakums
(27.-43. gada nedg¢la). Katra reizé ievakti pikoplanktona, mikroplanktona, fitoplanktona
un mezozooplanktona paraugi.

legitie paraugi laboratorija tika identificéti Iidz zemakajam iesp&jamajam
taksonomiskajam Itmenim, ka arT noteikta to sastadita biomasa, raksturojot organismu
sezonalo dinamiku. Savstarpgjas mijiedarbibas noteikSanai tika izveidota binara

matrica, kura raksturoja upura/plés€ja attiecibas. Ka arT planktona organismi sadaliti
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funkcionalajas grupas, izmantojot klastera metodi, kur grup@Sana tika veikta, nemot
vera organisma vidg€jo izmeru, to baribas vidgjo izmeru, barosanas stratégiju un veidu,
tadejadi raksturojot katra taksona funkcionalo lomu. Rezultata iegiita pelagiska baribas
tikla oglekla plismu dinamika trTs atSkirigas sezonas, kas lauj identificét nozimigakos
oglekla uzkrasanas, ka ar1 parneses elementus, kurus biitu nepiecieSams monitorét, lai
precizak izprastu piekrastes idenu funkcionéSanu ilgtermina.
Izmantotas literatiiras saraksts:

Platpira V.,1995. Hydrology. — In: Ojaveer E. (ed.), “Ecosystem of the gulf of Riga

between 1920 and 1990”, Tallinn: Akadeemia Trukk, 139 — 160.
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MIKROPLASTMASAS PIESARNOJUMA DINAMIKA BALTIJAS JURAS UN
RIGAS LICA PIEKRASTES SMILTIS LATVIJA - DIVU GADU SALIDZINAJUMS

Alise BEBRITE!, Marta BARONE!?, Sanda SVIPSTA!2, Elina VECMANE!, Anda
PROKOPOVICA!, Una PROKOPOVICA*, Inta DIMANTE-DEIMANTOVICA!

DU agentiira Latvijas Hidroekologijas institiits, Riga, Voleru iela 4, e-pasts:
alise.bebrite@lhei.lv, anda.prokopovica@Ihei.lv, elina.vecmane@Ihei.lv, inta.dimante-
deimantovica@lhei.lv;
2LU Geogrdfijas un Zemes zinatnu fakultdte, Riga, Jelgavas iela 1, e-pasts:
sanda.svipsta@lhei.lv;
3DU Dabaszinatnu un matematikas fakultate, Daugavpils, Vienibas iela 13, e-pasts:
marta.barone@lhei.lv
*Valmieras Pargaujas Valsts gimnazija, Valmiera, Zvaigznu iela 4, e-pasts:
unaprokopovica@gmail.com

Kops plastmasas masveida razoSanas sakuma 1950. gados tikai 9% no plastmasas
atkritumiem ir tikusi parstradati. Apmeéram puse plastmasas atkritumu ir apglabati atkritumu
poligonos vai nonakusi videé. Misdienas ik gadu tikai 30% no visas sarazotas plastmasas tiek
parstradata, tade] plastmasa ir visbiezak sastopamais vides piesarnojuma veids ne tikai
Latvija, bet ari pasaulé (d’Ambricres, 2019). Plastmasa ir kimiski inerts un netoksisks
monopolimérs, tacu, lai pieskirtu plastmasai dazadas tai raksturigas TpaSibas (piem&ram,
elastibu, triecienizturibu, lokamibu, krasu), tiek pievienotas dazadas piedevas, kas savukart
var biit toksiskas. Pievienotas piedevvielas no plastmasas polimonoméra masas, vides faktoru
(UV gaismas, temperatiiras izmainu, tdens vilnu) ietekm& var nonakt apkartgja vidé un
dzivajos organismos. Turklat, jo mazaka izméra plastmasa, jo lielaks tas bioakumulacijas
risks. Tapéc pédejo desmit gadu laika arvien lielaka uzmaniba ir pievérsta mikroplastmasai
(Campanale, 2019). Plastmasas izcelsme ir sauszeme, tomér piesarnojuma veida tai ir
tendence akumuléties fidenos, 1pasi juras videé, gan nogulumos, gan piekrastes biotopos un
atklata tidens dala.

Latvijas Hidroekologijas institits (LHEI) wveic mikroplastmasas piesarnojuma
monitoringu piekrastes smiltis kops 2021. gada. Saja pétfjuma analizéti LHEI apkopotie
rezultati par mikroplastmasas sastopamibu 2021. un 2022. gada vasaras perioda piecas
Baltijas juras un Rigas lica pludmalés - Akmenrags, Ventspils, Roja, Vecaki un Tija.

Paraugi tika ievakti gar 100 metru transekti, kas izvietota paral€li krasta Iinijai vieta,
kur smiltis tiek regulari apskalotas, ievacot virsg€jo smilSu slani Iidz apméram 5 cm dzilumam
no smiltis novietota metala kvadrata 50x50 cm izmeéra. Katra paraugu ievakSanas vieta tika

ievakti tris atkartojumi. SmilSu paraugi tika sadaliti divu izméru frakcijas, izmantojot 5 mm
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un 1 mm sietus. Dalinas, kas palika uz 5 mm sieta ir mezoplastmasa, savukart dalinas uz 1
mm sieta ir liela mikroplastmasa.

Tika izveidota paraugu attiriSanas metozu shéma (atdaliSana péc blivuma, apstrade ar
tdenraza peroksidu, natrija hidroksidu, enzimiem), kas tika modific€ta atkariba no katra
parauga Tpatnibam, p&c iespgjas izveloties 1saku apstrades procesu.

Peéc apstrades paraugi tika filtréti uz stikla Skiedras filtriem (diametrs 47 mm),
izmatojot vakuuma filtréSanas iekartu. Tad filtri tika analiz€ti zem mikroskopa saskaitot
mikroplastmasas dalinas, nosakot to izméru, krasu, formu (Skiedra, fragments, pléve, lodite)
un péc iespgjas poliméra veidu. Poliméra veida noteikSanai tika izmantota FTIR-ATR
(Fourier-transform infrared — Attenuated total reflection jeb infrasarkana Furjé spektroskopija
— ar samazinatu kop€jo atstaroSanu) metode.

Izméru frakcija 1 - 5 mm 2022. gada visas pludmalg@s tika konstatéts mikroplastmasas
piesarnojuma samazinajums, un dala pludmalu samazinajums bijis pat divdesmitkartigs.
Akmenraga pludmalé 2021. gada tika konstatetas 11,16 dalinas/kg (sausu smilsu), bet 2022.
gada 0,56 dalinas/kg. Izmeéru frakcija > 5 mm konstatéta dinamika nav viennozimiga, jo tris
no piecam pludmalém dalinu skaits ir samazinajies, turpretim divas palielinajies. 2021. gada
visaugstakais dalinu skaits frakcija > 5 mm bijis Vecaku pludmalg - 0,69 dalinas/kg, bet 2022.
gada - 0,19 dalinas/’kg. Pretgja tendence vé€rojama Tujas pludmalg, kura 2021. gada
konstatétas 0,14 dalinas/kg, bet 2022. gada - 0,32 dalinas/kg. Japiemin, ka tieSi Tujas
pludmalé 2022. gada konstatets augstakais frakcijas > 5 mm dalinu skaits. Dalinu
domingjosas krasas (zila, melna) un to veids péc formas (Skiedras un fragmenti) abos gados ir
nemainigs. Tapat nemainigs ir palicis domingjosais dalinu poliméra veids, kas ir polietiléns.
P&c pétijuma ieglitajiem rezultatiem var secinat, ka mikroplastmasas piesarnojuma apjoms ir
mainigs abas apliikotajas dalinu izmeéra frakcijas, tapec turpmak nepiecieSams veikt
ilgtermina monitoringu dazadas sezonas, lai noveérotu piesarnojuma daudzuma izmainas.

Petijums veikts LVAF projekta "Mikroplastmasas piesarnojuma monitoringa
pilnveidosana up€s un juras piekrastes smiltis" (Nr. 1 08/37/2022) ietvaros un ar ESF projekta
nr. 8.2.2.0/20/1/003 atbalstu.

Izmantotas literatiiras saraksts:

d’Ambrieres, W. 2019. Plastics recycling worldwide: current overview and desirable
changes, Field Actions Science Reports. Special Issue 19.
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“KER UN ATLAID” PIERIGAS AKVATORIJA-
ZANDARTU UN LIDAKU MAKSKERESANA.
2022. GADA REZULTATI
Edmunds BERZINSY", Ruta MEDNE?, Kaspars HOLMS?, Armands ERGLIS*,
Janis DUMPIS 2 Didzis USTUPS!

Y Partikas drosibas, dzivnieku veselibas un vides zinatniskais institiits BIOR, Lejupes iela 3,
Riga, LV-1076
2Latvijas Lauksaimniecibas Universitate, Veterinarmedicinas fakult., Helmana iela 8,
LV-3004
3Latvijas Lauksaimniecibas Universitate, Vides un biivzinatnu fakult., Akadémijas iela 19,
Jelgava, LV-3001
* Biedriba “Sporta makskerésanai”, EBOAT FISHING TEAM

* edmunds.berzins@bior.lv

Arvien pieaug makSkernieku interese nokert trofejas izméra zivis un pieaug ar1 “ker un
atlaid” piekritgju skaits. Kops 2020. gada rudens tiek veikta zandartu Sander lucioperca un
lidaku Esox lucius iezimésana ar T-tipa enkurzimém Pierigas akvatorijas tdenos, ko veic
biedribas “Sporta makskeréSanai” makSkernieki, sadarbiba ar Partikas droSibas, dzivnieku
veselibas un vides zinatnisko instittitu “BIOR”. 2020./2021. gada kopa tika nomakskerétas un
iezim@tas 45 lidakas un 125 zandarti. Atkartoti nokerti 14% Iidakas un 5% zandarti no $aja
perioda iezimétajam zivim. VisbieZzak noveérotas barotraumas zandartiem, pamata Ipatpiem,
kas izvilkti no vid&ji 9 m liela dziluma. Pirma gada pétijuma rezultati paradija, ka dala lidaku
un zandartu péc nokerSanas un atlaiSanas ir dzivotsp€jigi, un tos ir iesp&jams nokert atkartoti
(Bérzins et al., 2022).

2022. gada nomakSkerétas un iezimétas 100 Iidakas un 117 zandarti. lezim&tu lidaku
atkartota nokerSana notikusi 29 reizes. 2 Iidakas atkartoti nokertas 4 reizes katra, bet 3 lidakas
nokertas pa 3 reizém katra. Piecas lidakas no atkartoti nokertajam ir iezimé&tas 2021. gada.
Atkaroti nokerti 15 zandarti, no kuriem 10 ieziméti 2021. gada.

No visam atkartoti nokertajam zivim, 13 zivim konstatétas traumas pirmaja nokerSanas
reiz€- visbiezak barotraumas pazimes zandartiem (izvilkti vid&ji no 10 m dziluma); vairaki
gadijumi ar plisumiem un asino$anu mutes un zaunu rajona, un atseviSsku kodumu u.c. rétu
pazimes abam sugam. Izvelkot zandartu no liela dziluma (p&tijjuma vidgji >9m), ir
noverojamas barotraumas, kas izpauzas ka peldpisla dilatacija (uzpiiSanas, parpildiSanas ar
gazém). Petijjuma tiek pielietots t.s. fizings, jeb peldpiiSla atgaisoSana to pardurot. No
2022. gada atkartoti nokertajiem zandartiem neviens nav ticis atgaisots pirmaja notverSanas

16


mailto:edmunds.berzins@bior.lv

reizg, lai gan 2021. gada 3 atkartotas nokerSanas gadijumos zandartiem ieprieks veikts fizings
(Bérzins et al., 2022).

Atkartoti (ar1 vairakkartigi) nokertas lidakas nokertas aptuveni taja paSa vieta, kur
pirmaja reize, tdenstilpes lokala padzilinajuma robezas. 11 atkartoti nokerti zandarti iegtti
aptuveni taja pasa vieta, kur pirmaja reiz€, no tiem- 8 pirma notver$anas reize notikusi
ieprieksgja gada. 3 zandarti veikusi nelielas migracijas tidenstilpes robezas- no viena lokala
padzilinajuma uz citu. Viens zandarts migréjis no KiSezera uz Sarkandaugavu (pirmoreiz
notverts 2021. gada).

Iesp€jams, noveérojamas izmainas zandarta populacijas struktiira, samazinoties lielaku
Ipatnu 1patsvaram. 2022. gada liela izméra zandartu (virs 85 cm) Ipatni nokerti 5 reizes (4,3%
no gada notvertajiem zandartiem), bet 2021. gada nokerti 13 1patni (12,9% no kopa gada
notvertajiem zandartiem). Lai gan pétijums notiek tikai otro gadu, rezultati liek uzdot
jautajumus par makskernieku ietekmi uz zandartu populaciju Pierigas tidenos, kur noveérojama
salidzinos$i augsta popularitate §1s sugas makskeréSana un palielinas makskernieku skaits, kuri
izmanto tehnologijas, kas paaugstina iesp&jas uz izméros lielaku Ipatnu veiksmigu ieguvi.
Turklat rezultati un makskernieku noverojumi norada uz lielu izméru zandartu un lidaku
populaciju koncentréSanos noteiktos widenstilpju rajonos, kas lielai dalai makskernieku ir
zinami.

P&tijumi par asarveidigo Perciformes kartas zivju makskeréSanu un atlaiSanu norada uz
salidzino$i augstu zivju mirstibu vairaku faktoru kopuma dé] (zivs laika periods arpus tidens;
dzilums, no kura zivs izvilkta; aku raditie bojajumi u.c.), robezas no 8% lidz 47% zandartam,
robezas ap 20% Sander vitreus (Arlinghaus, Hallermann, 2007; Lyon et al., 2022), salidzinot
ar Iidakam, kuras ir relativi izturigakas pret nokerSanas procesa pieredzi, dazadam traumam
no akiem, spiediena mainas u.c., un mirstiba parasti neparsniedz 5% (Arlinghaus et al., 2009;

Burr, 1998), ko dal&ji apstiprina arT $aja pétjjuma novérotais.

Izmantotas literatiiras saraksts:
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catch-and-release fishing. Fisheries Management and Ecology, 14(2): 155-160 pp.

17



Berzing, E., Medne, R., Dumpis, J., Holms, K., Erglis, A., Ustups, D. 2022. “Ker un
atlaid” Pierigas akvatorija- zandartu un lidaku makskerésana. 2021. gada rezultati. 80.
Latvijas universitates starptautiska zinatniska konference. Latvijas Gidenu vides pétijumi un
aizsardziba. Referatu tézu krajums. 18-20. Ipp.

Lyon, C. A., Davis, J. L., Fincel, M. J., Chipps, S. R. 2022. Effects of capture depth on
walleye hooking mortality during ice fishing. Lake and Reservoir management, 38: 334-340
Pp.

Burr, J. 1998. Effect of post-capture handling on mortality in northern pike. Fishery
data series No. 98-34.

18



BAKTERIOFAGU TERAPIJAS IESPEJAS BAKTERIALO SLIMIBU KONTROLEI
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Jelgava
* zanna.bertaite@bior.lv

Ierobezotu dabas resursu dé] ar katru gadu pieaug akvakultira sarazotas produkcijas
apjomi, kas rada nepiecieSamibu razosanas intensifikacijai (FAO, 2022; Edwards, 2015).
Razo$anas intensifikacija visbiezak saistita ar zivju tur€Sanas blivuma palielinasanu, ka
rezultata palielinas dazadu slimibu uzliesmojumu risks, zivis zaudé masu vai masveida aiziet
boja, radot lielus zaud€jumus akvakultiiras uznémumiem, t. sk. audz&tavam, kas nodroSina
zivju resursu atrazoSanu (Rahman et al., 2019).

Bakterialas slimibas ir viens no galvenajiem mirstibas c€loniem, un visbiezak Sie
patogéni jau atrodas tdens vide. Ilgu laiku ka viena no efektivakajam $o slimibu kontroles
metodém tika atzita antibiotiku lietoSana. Sos preparatus ir &rti uzglabat un pielietot, tomer
gruti doz€t un elimin€t no audz€tavas notekiideniem. Antibiotikas negativi ietekmé zivs
mikrobiotu, ka ari izraisa rezistento baktériju celmu rasanos, kas paslaik ir viena no
aktualakajam problémam akvakultiira Eiropas Savieniba (Rodgers and Furones, 2009).

Nemot véra, ka cina pret antimikrobialo rezistenci ir viens no galvenajiem ,,ES regulas
2019/6 par veterinarajam zalém” mérkiem, cina pret zivju slimibam ir nepiecieSams meklet un
aktivi ieviest alternativas metodes, pieméram, vakcinaciju. ST metode ir pieradijusi savu
efektivitati, tomér ta ir darga un laikietilpiga, 11dz ar to nav deriga vienvasaras zivju mazuliem
to maza izméra dgl (Barnes et al. 2022).

Ka viena no daudzsolo$am antibiotiku alternativam paslaik tiek atzita bakteriofagu
terapija, kuras pamata ir bakteriju celmiem specifisko virusu pielietosana (Silva et al., 2014).
Fagu terapijas efektivitate ir pieradita jau 1919. gada. Siem virusiem ir raksturiga t.s.
“pasdozeSanas” — tie vairojas organisma proporcionali tiem atbilstoSo baktériju daudzumam,
lidz tas netiek pilniba likvidétas, nekaitgjot pasam zivs organismam (Nakai and Park, 2002).

So virusu specifiskums nodrosina zarnu mikrobiotas saglabasanu, neietekmé biofiltru.
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Bakteriofagi nav izturigi pret UV starojumu, tapéc iesp&jama to pilniga inaktivacija
notekiidenos (Jonczyk et al. 2011).

Patlaban pasaulé tick aktivi veikti pétijumi par bakteriofagu terapijas pielietoSanu
akvakultiira, tau joprojam neviena no §is terapijas metodém nav pienemta, un tiek meklets
optimals pielietoSanas veids. Lai noteiktu metodes efektivitati Latvijas apstaklos, un noteiktu
optimalo pielietosanas veidu, ir nepiecieSams izolét bakteriofagus no saslimusam zivim
dazadu slimibu uzliesmojumu laika un, pagatavojot bakteriofagu preparatu, testét to
efektivitati uz loti jutigam zivim - ka, piem., varaviksnes forelém, sekojot infekcijas pazimju
izmainam vai esamibai, ka arT nosakot mirstibu. Sadi kontrol&to eksperimentdlo p&tijumu
rezultati laus iegtit vairak informacijas par metodes efektivitati un ievieSanas iesp&jam, ka art
velak prognozet ilgtsp&ju un droSibu, lai paatrinatu bakteriofagus saturoSu preparatu
registraciju un apstiprinasanu.
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FITOPLANKTONA SABIEDRIBU STRUKTURAS IZMAINAS SAUKAS EZERA
2022. GADA VEGETACIJAS PERIODA
Ivars DRUVIETIS !, Agnija SKUJAL, Davis OZOLINS?, Laura GRINBERGA!,
Ilga KOKORITE !, Davis Klovins!

! Latvijas Universitates Biologijas institiits, Jelgavas iela 1, Riga, LV-1004, *
* jvars.druvietis@Ilu.lv

Saukas ezera fitoplanktona pétijumi tika veikti LIFE GoodWater IP (Latvijas upju
baseinu apsaimniekoSanas planu ievieSana laba virszemes tdens stavokla sasniegSanai)
projekta ietvaros. Fitoplanktona sabiedribu struktiiras, un sugu sastava izmainas vegetacijas
perioda atspogulo Ezera trofijas stavokli un Gdens vides ekologisko kvalitati. Vegetacijas
sezonas sakumam raksturigas ir kramalges Aulacoseira spp., kas veido 1idz 73,5% no kopgjas
biomasas. Tika konstatétas ar1 atseviSkas cianobaktériju kolonijas, ka ar1 pavasarim un tiriem
tdeniem raksturigas zeltainas alges Dinobryon sertularia un D. bavaricum. Konstatéta ari
zalalgu Closterium spp., Coelastrum microporum, Desmodesmus spp.., Euastrum sp.,
Pandorina morum, Pediastrum spp. un Staurastrum spp. klatbitne. Nemot véra zemas
fitoplanktona biomasas un saskana ar “fitoplanktona sabiedribas aprakstu", ezera tdens
novertéjams ka “vid&ji augstas ekologiskas kvalitates”- (B). Ari Nigaarda modificgtais
indekss - 1,394, norada uz tiru vidi. Tacu iestajoties vasaras periodam samazinas kramalgu
Ipatsvars biomasas veidosana.

Junija fitoplanktona biomasu lidzigi maijam veido kramalges, tacu nav izteikti
domingjosu sugu. Neliela daudzuma sastopamas Asterionella formosa, Aulacoseira
granulata, Aulacoseira italica, Cyclotella sp., Fragilaria construens, Fragilaria crotonensis,
Navicula sp., Nitzschia sp. Paraugos konstatétas dazas dinofitalges Ceratium hirundinella un
zeltainas alges Dinobryon sertularia. Neraksturigi, ka $aja laika perioda netika konstat&tas
cianobakterijas. Parauga nav izteikti domin€joSu sugu. Nemot véra zemas biomasas un
saskana ar “fitoplanktona sabiedribas aprakstu", ezera tidens noveértgjams ka “augstas
ekologiskas kvalitates ““ (A). Nigaarda modificétais indekss ir zems, un norada uz tiru vidi.

Iestajoties vasarai, proti — jiilija ménesim, izmainas fitoplanktona sabiedribu struktiira,
kur nu jau neliela daudzuma sastopamas cianobaktérijas - Gloeocapsa spp., Chroococcus
spp., Gomphosphaeria spp. un eitrofam ezeram raksturigas cianobakt€rijas Microcystis
aeruginosa, M. incerta, M. Wessenbergii. Paraugos nav izteikti domin&josu sugu, konstatétas

tikai dazas kramalgu sugas Aulacoseira spp., Navicula sp..
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Nemot veéra zemas biomasas un saskana ar “fitoplanktona sabiedribas aprakstu" , ezera

13

tidens novertéjams ka augstas ekologiskas kvalitates “ (A). Nigaarda modificétais indekss
zems - 1,222, kas norada uz loti tiru vidi. Tacu janem veéra potenciali toksisko cianobakteriju
Microcystis spp. klatbiitne.

Augusta paraugos atkal paradas kramalges Aulacoseira granulata, Aulacoseira italica,
Fragilaria sp., Asterionella formosa. No cianobakterijam tika konstatetas tikai
Planktolyngbia limnetica, Microcystis aeruginosa, Gloeocapsa sp.. Augusta konstatéta
neraksturigi zema fitoplanktona biomasa. Tacu péc “fitoplanktona sabiedribu apraksta”, ezera
tidenu ekologisko kvalitati vérteju ka videju (C).

Nigaarda modificétais indekss rada zemu vienibu: 1,676, kas norada uz vidi tuvu
references stavoklim.

Septembra paraugos dominé divas algu grupas: Kramalges: Aulacoseira spp,
Asterionella formosa, Melosira varians, Nitzschia sp., Fragilaria crotonensis  un
cianobaktérijas Aphanizomenon flos-aquae, Planktolyngbia limnetica, Merismopedia sp.,
Microcystis Wessenbergii, .Microcystis aeruginosa. Kramalgu daudzuma palielinaanas
novembra biomasa liecina par rudens iestasanos, jo kramalges raksturigas vésakiem tdeniem.
Nigaarda modificétais indekss rada 1,89 kas norada uz vidi, kas ir tuvu references skaitlim.

Nemot véra zemas fitoplanktona biomasas (1.att.) un, saskana ar “fitoplanktona

sabiedribas aprakstu" ezera fidens novertéjams ka vidg€jas kvalitates (C).

Saukas ezera fitoplanktona algu nodalijumu biomasu
(mg/l) izmainas 2022. gada pétijumu laika
1,4

’

1,2
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aprilis maijs janijs jalijs augusts  sepembris novembris
==®=Cyanophyta Chrysophyta Cryptophyta

Dinophyta =@ Bacillariophyta==®= Chlorophyta

1. att. Fitoplanktonu veidojoso algu grupu biomasas 2022. gada vegetacijas perioda
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! Biedriba “Baltijas Krasti”, adrese: Maskavas iela 127, Riga, LV-1003
2 Biedriba ““Baltijas Vides Forums”, adrese: Aspazijas bulvaris 24-14, Riga, LV-1050

3 Latvijas Universitates Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, adrese: Jelgavas iela 1, Zemgales
priekspilseta, Riga, LV-1004
* maija.fonteina.kazeka@baltijaskrasti.lv

Latvijai ir saistoSa Eiropas Parlamenta un Padomes direktiva 2000/60/EK (2000. gada
23. oktobris), ar ko izveido sisttmu Kopienas ricibai tidens resursu politikas joma ar mérki
regulét un noteikt Gdens resursu aizsardzibu un izmantoSanu (Eiropas Parlamenta un
Padomes..). Direktivas prasibas ir integrétas Latvijas normativa reguléjuma ar Udens
apsaimniekoSanas likumu, ar mérki nodro$inat labu tidenu stavokli un to ilgtsp€jigu
izmantoSanu (Udens apsaimnieko$anas likums..). lzvirzito mérku sasniegSanu pilda Upju
baseinu apsaimniekosanas planos definétie idens resursu parvaldibas pasakumi (Noteikumi
par upju baseinu..). Sekmigai mérku sasniegSanai 2020. gada tika uzsakts LIFE programmas
projekts “Latvijas upju baseinu apsaimniekosanas planu ievieSana laba virszemes tdens
stavokla sasniegSanai” projekta numurs LIFE18 IPE /LV/000014 (LIFE GOODWATER IP).
Projekta ievieSanas laika paredzéts 30% Latvijas riska tidens objektiem uzlabotu tdens
kvalitati, ievieSot inovativus apsaimniekoSanas un parvaldibas pasakumus.

Aiz vien vairak tiek uzskatits, ka daba balstitiem risinajumiem ir augsts potencials
mazinat negativas ietekmes uz ekosisttmam, tostarp uz Udens ekosisttmam raditas
antropogeénas slodzes (Cop27, 2022; European Environment Agency, 2021). Lai gan lidz S§im
pieredze tidens kvalitates uzlaboSanas pasakumos piemérot daba balstitus risinajumus Latvija
nav izversta, to efektivitate pieradita vairakos pétijumos (Gonzalez-Flo, et al., 2023; Liu, et
al., 2023; Rizzo, et al. 2023). LIFE GoodWater IP projekta demonstracijas objektos planots
ieviest zalos risinajumus ka videi draudzigi drenazas sisteémas elementi (konstruéti meandru
un kracu elementi, divpakapju gravji, sedimentu diki, grunts aizsprosti), zalas infrastruktiiras
elementi meZa un lauksaimniecibas zemés (buferjoslas, maksligie mitraji, parplides zonas),
un risinajumi samazinat hidrologiskos un morfologiskos parveidojumus (zivju celus,

rekonstruétas caurtekas, gultnes struktiiras uzlabojumi).
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Lai novertétu ieviesto risinajumu efektivitati uzlabot tidens objektu ekologisko stavokli
un udens kvalitati, planots piemérot ekosisttmu pakalpojumu nodroSindjumu triskarteju
monitoringu. Ekosistemas atbildes reakcijas izvert§jumam tiek piemerots sakotngja stavokla
novertéjums pirms projekta ieviestajam ricibam, vidus posma un noslédzosais noveértéjums
aptuveni 4 gadus péc ieviestajam ricibam. Izstradajot novértéjuma metodologiju, tika definéti
vairaki mérki: 1) veikt visaptveroSu projekta ietekmju un intervences analizi un noradit uz
kop&ju udens ekosistémas ekologisko kvalitati; ii) ekosistému pakalpojumu novértéjuma
pieejas integréSana 1idens kvalitates monitoringa nolikiem Upju baseinu apgabalu
apsaimniekoSanas planos, lai nodroSinatu ilgtsp&jigu un holistisku tUdens resursu
apsaimniekosanu.

Nemts véra, ka paredzama l€na vides reakcija uz ekosisteémas stavokla atjaunoSanu un
iesp&jami apgritindjumi rezultatu interpretacija veikt noveéroto izmainu sasaisti attieciba pret
ieviestajiem apsaimniekoSanas pasakumiem, tostarp ekosistémas fona apstaklu ietekmes
iz8kirSanu no iegiitajiem izmainu rezultatiem, metodologija paredz novertét gan ekosistémas
faktisko, gan potencialo sp&ju sniegt pakalpojumus. Pieméram, tidens teces ieguldijums veikt
hidrologiska cikla un ddens plismas regulaciju novértéts ar indikatoru Upes
nepartrauktiba/upes platuma/dziluma svarstibas (mérvieniba: indekss), reprezentgjot
ekosisteémas pakalpojuma daudzumu, kas sniegts reallaika un noteikta apgabala. Savukart
ekosistémas kapacitate un potencials nodrosinat attiecigo pakalpojumu vértéts ar indikatoru
Palienes appluSanas iesp&jamiba (meérvieniba: indekss). Sakotn€jais tdens ekosistemu
pakalpojumu nodroSinajuma izvertejums veikts 17 LIFE GoodWater IP demonstréjuma tidens
objektiem un to appliistoSajam teritorijam ar 50% appliiSanas varbitibu, kopuma pielietojot
40 indikatorus, ietverot 48 datu lapas jeb algoritmus un interpretacijas, kas balstitas attiecigo
jomu ekspertu pieredz€ un kompetenceé. Katram projekta demonstracijas objektam piemeérots
individuals ekosistému pakalpojumu novérteésanas plans.
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Saskana ar 3. cikla Upju baseinu apsaimniekoSanas planiem 2022.-2027.g. laba un
augsta kvalitate ir tikai 33% upju tdensobjektu. Hidromorfologiska slodze ir butiskaka
slodze, kas ietekmé& upju tidensobjektus un 55% upju tdensobjektu nevar sasniegt labu
ekologisko kvalitati tie$i hidromorfologisko parveidojumu d€] (taisnoSana, HES u.c.
aizsprostu ietekme). Hidromorfologiska slodze parasti tiek aprékinata tidensobjekta ITment,
bet apsaimniekoSanas pasakumi notiek upes posma limeni, kas nozimé, ka ar tradicionali
izmantoto slodZzu-ietekmju analizi idensobjekta ITment nav iesp&jams lokalizet precizus upju
posmus, kur izvéleto apsaimniekosanas pasakumu TstenoSana bus visefektivaka.

2020.g. un 2021. g vasaras sezonas projekta GoodWater IP ietvaros upju
hidromorfologiskas kvalitates novértéjums ar River Habitat Survey (Raven et al., 1998)
metodi (RHS) tika veikts Cetras up@s: Age, Aucé, Mergupé un Zana. Kopuma cetru upju
septinos tidensobjektos un atseviskas pietekas ar RHS metodi tika apsekoti vairak ka 200 km.
Zana un Auce tika apsekotas pilniba, Ageé apsekoti ~90% un Mergupé 70% no upes
kopgaruma. Papildus RHS protokolam tika karteti un uzmeriti bebru dambji, straujteces,
tika aprékinati vairaki hidromorfologiskas kvalitates indeksi: upju biotopu kvalitates indekss,
upju parveidotibas indekss, geomorfologiskas aktivitates indekss, straumes un gultnes
substrata daudzveidibas indekss u.c.

Udens struktiirdirektivas  2000/60/EK  konteksta hidromorfologiska novértgjuma
galvenais mérkis ir noteikt antropogéni radito parveidojumu ietekmi uz biologisko kvalitati,
tapéc tika veikta analize par hidromorfologiskas kvalitates indeksu saistibu ar biologiskajiem
kvalitates elementiem (zivis, makrozoobentoss, makrofiti). Tika konstatéta vaja korelacija
starp interkalibrétajiem makrofitu (MIR) un multimetriska makrozoobentosa (LMI) indeksiem
un hidromorfologisko kvalitati, kas, visticamak ir saistits ar to, ka abi Sie indeksi primari tika

izstradati eitrofikacijas slodzes noteikSanai. Kopuma upes hidromorfologisko indeksu vértiba

26



ir saistita ar Latvijas zivju indeksa vertibas izmainam, tacu §1 indeksa vertibu liela méra
ietekmé&ja arT kritums un citi ar hidromorfologisko kvalitati netiesi saistiti raksturlielumi.
Vairaki LMI subindeksi (ASPT un DSFI) uzradija statistiski ticamas korelacijas ar
atseviSkiem hidromorfologiskas kvalitates indeksiem, kas apstiprina citos pé&tjjumos
konstatéto, ka ASPT un DSFI var izmantot ka netieSus indikatorus upju hidromorfologiskajai
kvalitatei (Friberg et al., 2009).

Var secinat, ka hidromorfologiskas slodzes novértéjumu tdensobjektu limeni nevar
izmantot, lai planotu apsaimniekoSanas pasakumus, ko nepiecieSams darit daudz smalkaka
Iimeni. Baseinu planos izmantotais slodZzu noveért€jums parsvara balstas uz raditajiem, kurus
var noteikt attalinati, pieméram, HES, lieliem uzpludinajumiem, taisnotiem posmiem u.c.
Miisu izveleta pieeja, izmantojot RHS metodi, dod iesp&ju identificét arT mazaka izméra
parveidojumus (akmens kravumus, caurtekas, biivgruzus), kuru summara ietekme uz
ekologisko kvalitati nereti ir daudz lielaka. RHS ir integréti gan upes parveidotibas pakapes
indeksi, gan biotopu kvalitates indeksi, kas vienlaikus lauj novértét gan cilvéka darbibas
intensitati (slodzi), gan hidromorfologisko kvalitati, kuru vienlaikus var sasaistit ar
atseviSkiem biologiskas kvalitates parametriem. Izmantojot attalinatu hidromorfologiskas
slodzes novért§jumu, nav iesp&jams pilniba novertet ar1 upes nepartrauktibu, kas Sobrid ir
ipaSi aktuala Biologiskas daudzveidibas stratégijas 2030.g. konteksta. Kopuma
hidromorfologiskas kvalitates novértéjums ar RHS metodi dod iesp&ju atrast lokali
piemérotakas vietas kvalitates uzlaboSanas pasakumu veikSanai.

Pétijums izstradats ar projekta LIFE GoodWater IP LIFE 18 (IPE/LV/000014) atbalstu.
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MERKTIECIGS UDENU KVALITATES MONITORINGS LAUKSAIMNIECISKAS
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LIFE programmas integréta projekta “Latvijas upju baseinu apsaimniekoSanas planu
ievieSana laba virszemes tidens sasniegSanai” (LIFE GOODWATER IP) mérkis ir uzlabot
tdenu kvalitati Gidensobjektos, kuros paredzétaja termina pastav risks nesasniegt Udens
Struktiirdirekttva (2000/60/EK) un upju baseinu apgabalu apsaimniekoSanas planos noteikto
virszemes Udenu stavokli, kas atbilst izvirzitajiem augstas vai labas tdenu kvalitates
kriterijiem.

Atbilstosi projekta saturiskajiem uzstadijumiem vienas apaksSaktivitates mérkis ir noteikt
un novertét augu baribas vielu (slapekla un fosfora savienojumu) zudumus no
lauksaimnieciskas darbibas ietekmétajam platibam izvéletajos riska tdensobjektos, t.sk.,
G264 Age, V093 Slocene, L118 Auce un V046 Eda. Sajos tidensobjektos saskana ar upju
baseinu apgabalu apsaimniekoSanas planiem 2016.-2021. gadam identific€tas nozimigas
izkliedéta piesarnojuma slodzes.

Lai noteiktu un noveértetu lauksaimnieciskas darbibas ietekmi uz Udenu kvalitati
izveletajos riska tidensobjektos, merktiecigi izvéletas 13 lidz 15 Gidenu paraugu nemsSanas
vietas. Reprezentativu @idenu paraugu ievakSanas vietu izvélei visos tdensobjektos tika
izmantoti vienoti principi, t.sk., Ages, Auces, Edas un Slocenes upju augstece, vidus posms
un lejtece, nozimigakas pietekas, pirms un péc apdzivotu vietu notekiidenu attiriSanas
iekartam, pirms un p&c majdzivnieku novietném, novadgravji un kolektori nosusinatas
lauksaimniecibas zemés. Udenu kvalitates monitoringa aktivitates tika uzsaktas 2021. gada
marta un tiks turpinatas 1idz projekta beigam 2027. gada. Saja pétijuma apkopoti monitoringa
rezultati, kas iegiti laika posma no 2021. gada marta Iidz 2022. gada decembrim. Udenu
paraugi tika ievakti reizi mé&nesi, izmantojot nejauSu uUdenu paraugu ievaksSanas pieeju.
levaktajos tidenu paraugos noteiktas kopgja slapekla (Nkop), nitratu — slapekla (NOs-N),
amonija — slapekla (NH4-N) un kopgja fosfora (Pkop) koncentracijas, jo Siem Gdenu kvalitati

raksturojoSajiem parametriem ir noteiktas kvalitates robeZvertibas.
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Udenu kvalitates monitoringa rezultati liecina, ka izvéletajos riska tdensobjektos
novérojama gan lauksaimnieciskas darbibas, gan notekiidenu attiriSanas iekartu darbibas
ietekme uz tidenu kvalitati. Udensobjektos V093 Slocene un L118 Auce visas iidenu paraugu
nemsSanas vietas, iznemot vienu vietu katra fidensobjekta, konstattas paaugstinatas Nkop
koncentracijas ©idenos, kas liecina par lauksaimnieciskas darbibas ietekmi uz fidenu kvalitati.
Pargjo udenu kvalitati raksturojoSo parametru robezvertibas, kuras atbilst labai tdenu
kvalitatei, t.sk., NHs-N un Pkop, Sajos tidensobjektos tiek parsniegtas atseviskas tidenu paraugu
nemsSanas vietds. Udensobjekta V046 Eda labas tidens kvalitates raditajiem neatbilst ¢etram
tdenu paraugu nems$anas vietam noteiktas videjas augu baribas vielu koncentracijas, kuras
novérotas paaugstinatas Nkop UNn NHs-N koncentracijas. Edas upes pieteka Grauzdupe
paaugstinatas Nkop koncentracijas izraisa augsts lauksaimniecibas zemju 1patsvars tidensteces
sateces baseina, kamér Edas upes pieteka Pormale paaugstinatas NH4-N koncentracijas izraisa
augsts organisko augsnu Ipatsvars un kiidras ieguve sateces baseina. levacot papildus tidenu
paraugus 0densobjekta V046 Eda augstece, tika konstatéta nepietickama notekiidenu
attiriSana Jaunlutrinu ciema notekiidenu attiriSanas iekartas. Udensobjekta G264 Age,
atSkiriba no iepriek§ raksturotajiem udensobjektiem, konstatéta neparprotama punktveida
piesarnojuma avota negativa ietekme uz Gdenu kvalitati, kuru izraisija neattiritu razoSanas
notekiidenu novadiSana koplietoSanas tidensnoteka no SIA “Ceplisi A.S” Tpasuma esosas
lopkautuves.

Udenu kvalitates monitoringa rezultati un pieejama geotelpiska informacija, pieméram,
digitalais reljefa modelis, zemes izmantoSanas veidi, majdzivnieku novietnes, valsts nozimes
tdensnotekas, melioracijas sist€émas, var tikt veiksmigi izmantota, lai noteiktu augu baribas
vielu zudumu c€lonus un noteiktu piemeérotas vietas tidens kvalitates uzlaboSanas pasakumu
ierikoSanai.

Petijums veikts integréta projekta “Latvijas upju baseinu apsaimniekoSanas planu
ievieSana laba virszemes idens stavokla sasniegSanai” (LIFE GOODWATER IP, LIFE18
IPE/LV/000014) ietvaros, kas ir sanémis finans€§jumu no FEiropas Savienibas LIFE

programmas un Valsts regionalas attistibas agentiiras (www.goodwater.lv).
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FIRST ATTEMPT OF USING ENVIRONMENTAL DNA TO IDENTIFY RARE,
PROTECTED AND INVASIVE FISH AND CRAYFISH SPECIES IN LATVIA

Amanda LAZDINA!, Aija JERINA?, Juris KIBILDS?!, Kaspars ABERSONS!
YInstitute of Food Safety, Animal Health and Environment “BIOR”
* amanda.lazdina@bior.lv

Environmental DNA (eDNA) detection is a method to identify species from the genetic
material collected from an environmental sample. The basic principle behind eDNA is that all
organisms shed DNA into their environment, whether through skin cells, feces or other bodily
fluids. The aim of this study is to develop a methodology based on the determination of
eDNA for the identification of rare and invasive fish and crayfish species in Latvian water
bodies.

It involved the collection of tissue samples from 36 species to create a database of
cytochrome oxidase 1 gene (MtDNA-CO1) sequences. The study used rtPCR to detect eDNA
in water samples and developed primers and probes for nine rare or invasive species based on
mtDNA-COL. For the four species (Thymallus thymallus, Aspius aspius, Sabanejewia baltica
Witkowski, Pelecus cultratus) primers and probes were designed de novo, which show good
performance. The developed methodology was tested in the field by collecting and analyzing
water samples from monitoring stations where one or more targeted species had been caught
previously through electrofishing. Out of the eight monitoring stations, eDNA analysis
identified species that were not detected by traditional methods in seven cases.

These results show the potential of eDNA as a complementary or alternative tool for
species detection in water bodies. Additionally, because eDNA can be detected at very low
concentrations, it can be used to detect species that are present in very low numbers or that are
difficult to detect using other methods. However, eDNA should not be considered a
replacement for conventional monitoring methods, rather an enhancement. eDNA only
indicates the presence of a species, not its abundance, habitat, or other characteristics.
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SAUKAS EZERA ZOOPLANKTONA BIOMASAS DINAMIKA 2022. GADA
PETIJUMA
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2 Latvijas Universitdtes Biologijas institiits, Jelgavas iela 1, Riga, LV-1004, * agnija.skuja@Iu.lv

Zooplanktons ir nozimigs ezeru baribas k&zu pamatelements, 1idz ar to $1 apskata merkis
ir iegiit priekSstatu par Saukas ezera zooplanktona biomasas izmainam 2022. gada sezona.
Saukas ezera hidrobiologiskie pétijumi tika veikti LIFE GoodWater IP (Latvijas upju baseinu
apsaimniekosanas planu ievieSana laba virszemes Udens stavokla sasniegSanai) projekta
ietvaros. Integrétie (Tidensstaba) zooplanktona paraugi tika ievakti devinas ezera paraugu
ievakSanas vietas, aptverot gan sekliidens, gan dzilidens dalu no 2022. gada aprila lidz
novembrim, vienu reizi ménesi, iznemot oktobri.

Saukas ezera 2022. gada zooplanktona taksonu kompleksu p&c biomasas Rotifera grupa
veidoja galvenokart mikrofagi Keratella spp., Conochillus sp., makrofagi algeédaji Gastropus
stylifer, Polyarthra spp. un plésgjs Asplanchna priodonta, Cladocera grupa - efektivie
filtrétaji Daphnia spp., Bosmina crassicornis un mazak efektivie Bosmina longirostris,
Diaphanosoma brachyurum, Chydorus sp. Copepoda grupas dominanti bija plésgji
Mesocyclops leuckarti, Thermocyclops oithonoides, algedajs Eudiaptomus graciloides un to
kopepoditi. Kopuma zooplanktona biomasa ir zema un tas maksimums bija novérojams maija,
jnija (vidgji 0,79 ar maksimumu 1,66 g m>un 0,83 ar maksimumu 1,55 g m* attiecigi), jiilija
visu grupu biomasa strauji samazinajas un augusta atkal pieauga, bet nesasniedzot vasaras
sakuma lielumus (vid&ji 0,44 g m?) (1. att&ls).
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1. Attels. Saukas ezera zooplanktona biomasa 2022. gada sezona.
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Zooplanktona biomasas izmainas ezeros galvenokart saistitas gan ar idens temperatiiru,
baribu, plésonibu, konkurenci un ezeru trofisko stavokli (Plankton ecology, succession in
plankton communities 1989, Straile 2015). Saukas ezera biomasas izmainas var skaidrot ar
savstarp&jo zooplanktona grupu mijiedarbibu (konkurenci, plé€sonibu), Copepoda dzives ciklu,
kas vislabak bija nov€rojams pavasari. Saukas ezera zooplanktona biomasas izmainas saistitas
arT ar taksonu sezonalu nomainu. Piem@ram, pavasara-vasaras taksonu nomainu Cladocera
grupa var atspogulot $adi: pavasara, vasaras sakuma mazas Bosmina longiristris, Chydorus
sp. un liela izm&ra Daphnia cristata un Daphnia cucullata vasaras otraja pusé tick nomainitas
ar liela izméra Diaphanosoma brachiurum un Ceriodaphnia sp., turpina saglabaties ari
Daphnia cucullata ipatsvars, bet salidzino$i mazaks neka vasaras sakuma. Turpmakaja ezera
petijumu analizg janoskaidro arf citu faktoru ietekme.

Izmantotas literattiras saraksts:

Plankton ecology, succession in plankton communities. 1989. Sommer, U. (eds.). Springer,
Berlin, Germany, 369 pp.

Straile, D. 2015. Zooplankton biomass dynamics in oligotrophic versus eutrophic conditions: a
test of the PEG model. Freshwater Biology, 60 (1): 174-183.
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VECLANGAS JEB LANGAS VECUPES 2022.GADA VASARAS MAZUDENS
PERIODA RAKSTUROJUMS
Arkadijs POPPELS '*, Diana STRAUSA 2, lvars DRUVIETIS?

! Rigas Nacionalais Zoologiskais darzs
2 Latvijas Universitdte Biologijas fakultdte,, Jelgavas iela 1
* apoppels@hotmail.com

Vecupes dala starp Garciemu un Carnikavu (saukta arT par Veclangi) savac apkartgjo
polderu iidenus un pa Eimura kanalu tiek novadita jira. Udens Iimenis upé parasti ir zemaks
par juras Iimeni. Maziidens periodos upe ir stavoSa. Langas upe ar vecupes dalu Veclanga ir
viena no savdabigakajam dabas parka Piejura tidenstilpém. 2022. gada augusta tika konstatéti
fizikali kimiskie raditaji ka arT ievakti zoobentosa un fitoplanktona paraugi.

Upé novéroti sekojosi tidens raditaji: pH 6,13-6,52, skabekla daudzums 1,5-2,0mg/l.,
temperattira 21,14C -25,0C, Gdens caurspidigums péc Seki— lidz gultnei.

Upes virsma masveida parklata ar Lemna minor un Lemna trisulca. Piekrastes zona
dominé Carex spp., Solanum dulcamara, Stratiotes aloides, Calla palustris, Myriophyllum
spicatum, Hydrocharis morsus - ranae, Sium latifolium un Iris pseudacorus. Konstateti

atseviSki niedru un meza meldru puduri (1. att.).

1. att€ls Langas vecupe (Veclanga)
Apsekotajos posmos grunti veidoja melna diina, rupj§ detrits .Zoobentosa konstatetas 11

sugas no seSam zoobentosa grupam: Bithynia tentaculata, Limnaea stagnalis, Coenagrion
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pulchellum, Litroglyphus naticoides, Cyrnus flavidus, Nematomorpha sp., Caenis horaria,
Cloeon dipterum, Corixa sp., Tabanus sp. un Chironomus plumosus.

Zoobentosa skaitliskie raditaji svarstijas no 1400 lidz 4600 eks/m?., kur domingja
Oligochaeta, Ephemeroptera - Caenis spp.un Chironomidae. Par€jo grupu skaitliskie raditaji
ir ievérojami zemaki. Zoobentosa biomasa bija robezas no ,2,8-29,3g/m?. Zoobentosa
biomasu veido Oligochaeta un Mollusca.

Fitoplanktona tika konstatéti 5 algu nodalijumi: Cyanophyta - zilalges, Dinophyta -
Dinofitalges , Chrysophyta - Zeltainas alges, Bacillariophyta- kramalges. Fitoplanktona
konstatStas sekojosas algu sugas: Gloeocapsa sanguinea; Dinophyta: Ceratium hirundinella,
Gymnodinium sp., Dinobryon sertularia, Dinobryon divergens, Cyclotella sp., Aulacoseira
italica, Nitzschia acicularis, Asterionella formosa, Melosira varians, Pinnularia sp., Synedra
acus, Staurastrum sp.,Closterium sp.  Fitoplanktona biomasas ir loti zemas, doming
kramalges.

Jasecina, ka ekstrémi zemie skabekla raditaji, loti zemas fitoplanktona biomasas un
masveida aizaugums ar Lemna minor rada nelabvéligus apstaklu tidens organismu

daudzveidibas attistibai.

34



AUSTRUMBALTIJAS MENCAS (GADUS MORHUA) STAVOKLA IZMAINU
NOVERTEJUMS SASISTIBA AR RONU SKAITA PALIELINASANOS UN
ENDOPARAZITU IZPLATIBU

Loreta ROZENFELDE !, Gunita DEKSNE?, Ivars PUTNIS?, Eriks KRUZE!, Maija
SELEZNOVA?, Tatjana BARANOVAY, Ivo SICS?!, Darja HUDJAKOVA!?, Didzis
USTUPS!

! Partikas drosibas dzivnieku veselibas un vides zinatniskais institiits BIOR, Lejupes iela 3, Riga,
LV-1076

loreta.rozenfelde@bior.lv

Veésturiski Austrumbaltijas menca (Gadus morhua) ir domin&josa plésiga zivs suga
Baltijas juras regiona. Augstaka krajuma biomasa tika fikséta 20. gadsimta 80. gadu sakuma,
sasniedzot vairak ka 600 000 tonnas. Turpmakajos gados zvejas intensitate strauji pieauga un
devindesmitajos gados biomasas samazinajas zem 100 000 t. Krajuma stavokla uzlaboSanai
Eiropas Savieniba 2008. gada ieviesa mencu parvaldibas planu, rezultata krajuma biomasa
triskarSojas (Eero et al., 2012). Tomeér palielinoties mencu skaitam tika konstatéta svara
samazinasanas par 40 — 50% vienas vecuma grupas ietvaros, ka arT daudz retak tika nokerti
liela vecuma 1patni (Eero et al., 2015). Rezultata dél sadas krajuma dinamikas nenoteiktibas
Starptautiska Jiiras izp&tes padome (ICES) nevargja sniegt ticamu krajuma novert§jumu un
mencu zveja tika slé€gta, nepieskirot nozveju kvotas (ICES, 2021). Tacu zveja nav vienigais
faktors, kas pasliktinajis mencas krajuma stavokli, tas ir vairaku faktoru kopums, ka pamata ir
hidrologijas izmainas. Svarigs faktors ir arT jaunu sugu ienaksana vietgja ekosistéma, izmainot
baribas kédes ciklu un paklaujot mencu augstakam parazitu infekcijas spiedienam.

Lielizméra mencas pamata barojas ar pelagiskam zivs sugam - rengi (Clupea
harengus) un brétlinu (Sprattus sprattus), taéu mazizméra mencas partiek no bentiskam zivs
sugas, pieméram, invaziva apala jurasgrundula (Neogobius melanostomus), kura populacija
peédgjos gados ir strauji pieaugusi. Kops 2000.gada Baltijas jura strauji pieaugusi ir ar1 peléko
ronu (Halichoerus grypus) populacija, to skaitam triskarSojoties. P&tijumos konstatéts, ka
Anisakidae nematodes pelekajos ronos sp&j sasniegt pieaugusa Ipatna stadiju. Rezultata
pieaugot ronu populacijai tiek nodroSinata parazita dzives cikla turpinaSanas un jaunu olu
produkciju (Sokolova et al., 2018). Ronu uztura mencas ir plasi sastopamas, tadél pastav ciesa
korelacija starp ronu blivumu un infic€to mencu skaitu, ipasi Contracaecum osculatum, kas
tiek uzskatits par ekonomiski nozimigu zivs patogénu. Parazita invazijas gadijjuma mencam ir

novérojama samazinata aknu un muskulu masa, liecinot par augSanas faktoru samazinasanos.
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Projekta mérkis ir noveértét Austrumbaltijas mencas stavokla izmainas saistiba ar vides
izmainam, ronu skaita palielinasanos un Anisakidae nematozu izplatibu. Projekta ietvaros tika
analizéta endoparazitu daudzveidiba mencas baribas kédes cikla, ipaSa uzmaniba tika
pieversta pelekajam ronim un apalajam jurasgrundulim, ka jaunai komponentei baribas k&des
sastava. legiitie rezultati norada, ka Anisakidae nematozu prevalence 1488 mencu aknu
paraugos ir augsta, sastadot 30%. Konstatets, ka mencas veselibas stavokli butiski ietekmét
ari Echinorinchus gadi, prevelancei sasniedzot 48%. Visaugstakie inficéasnas raditaji
konstatéti tieSi tam sugam, kuras baribas kédes sastava var tikt raksturotas ka jaunpienacgji.
Peleko ronu kungos un zarnas Contracoecum osculatum, Corynosoma semerme un
Corynosoma strumosum prevalence sasniedza 100%, viena ipatni konstat&jot Iidz pat 1614
nematodém, tacu Parafilaroides gymnurus prevalence sastadija 46%. Analiz&jot apala
jurasgrundula paraugus konstatétas trTs nematozu sugas, to vid€jai prevalence varigjot no 2%
lidz 19%. Sie ir saméra augsti raditaji, jo anisakidu nematodes kapuriem nav izteikta
saimnieka sugu specifikacija, tadé] pec inficEto bezmugurkaulniecku uznemsSanas ka
paraténiskie saimnieki var kalpot virkne zivju sugu un jaunu sugu ienakSana var butiski
palielinat $1 parazita izplatibu. Lai gan literatiira min&ts, ka Baltijas juras pastav izteikta
trofiska saite starp brétlinam un mencam un tai raksturiga augsta prevalence ar Contracoecum
osculatum kapuriem, pétijjuma analizétajos paraugos S§i prevalence neparsniedza 1 %
(Szostakowska et al., 2005). Balstoties uz iegiitajiem rezultatiem paredzams, ka baribas kedes
izmainas, ko radijis peleko ronu un apala jirasgurndula populacijas pieaugums radis
pastiprinatu parazitu infekcijas spiedienu uz mencam. Projekts “Baltijas mencas
(Gadus morhua) kondicija un veselibas stavoklis Austrumbaltijas mainigaja ekosistéma:
CODHEALTH” Nr. 1zp-2021/1-0024 tiek Tistenots ar Latvijas Zinatnes padomes

fundamentalo un lietisko pétijumu finansialo atbalstu.

Izmantotas literatiiras saraksts:
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Gregory, K., Benito, G. 2006. Past Hydrological Events Related to Understanding Global
Change: an ICSU Research Project. Catena, 66:2-13.
ICES 2021. Cod (Gadus morhua) in subdivisions 24-32, eastern Baltic stock (eastern Baltic Sea).
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SATECES BASEINA LAUKUMA UN ZEMES LIETOJUMA VEIDA IETEKME UZ
AUGU BARIBAS VIELU KONCENTRACIJAM LIFE GOODWATER IP PROJEKTA
4 DEMONSTRACIJAS UDENSOBJEKTOS
Ieva SIKSNANE*, Ainis LAGZDINS

Latvijas Biozindtnu un tehnologiju universitate, Vides un tidenssaimniecibas katedra, Akademijas iela
19, Jelgava, LV-3001
* leva.Siksnane@Ibtu.lv

Parmeérigi augu baribas vielu zudumi, ko izraisijusi difuzie un punktveida piesarnojuma
avoti, sekmé tudens kvalitates pasliktinaSanos virszemes tidensobjektos (Murray et al., 2019;
Petersen et al. 2021). Lai novertétu faktorus, kas ietekmé nitratu - slapekla (NO3z-N) un
ortofosfatu - fosfora (PO4-P) koncentracijas tdeni, tiek izvértéta iesp&jama sakariba starp
attiecigajam tdenu paraugu nemsSanas vietam raksturigo sateces baseinu platibam, zemes
lietojuma veida ipatsvaru un vidéjam NOz-N un POs-P koncentracijam. P&tijjuma izvertétas
robezvertibas sateces baseinu platibam, no kuram zemes lietojuma veids ietekme& NO3s-N un
POs-P koncentracijas notecg.

Dati par udenu kvalitati ieguti LIFE GOODWATER IP projekta ietvaros, informacija
par zemes lietojuma veidiem iegiita, izmantojot CORINE Land Cover (CLC) 2018. gada
datus. Peétjuma izmantoti CLC dati par 5 galvenajam zemes lietojuma veida klasém:
maksligas platibas, lauksaimniecibas platibas, mezi un dabiskas platibas, mitrzemes un
tdenstilpnes, ka arT dati par tdens kvalitati un zemes lietojuma veidu Tpatsvaru 57 sateces
baseinos (14 sateces baseinos tdensobjekta G264 Age, 13 sateces baseinos tidensobjekta
V093 Slocene, 15 sateces baseinos udensobjekta V046 Eda un 15 sateces baseinos
tdensobjekta L118 Auce).

Lai izvertetu zemes lietojuma veida saistibu ar NO3-N un PO4-P koncentracijam notecg,
atkariba no sateces baseina platibas un zemes lietojuma veida Tpatsvara sateces baseina,
aprékinati korelacijas un determinacijas koeficienti. Sateces baseinos, kuru platiba ir lielaka
par 100 km?, sakariba starp NOs3-N koncentracijam notecé un lauksaimniecibas platibu
Ipatsvaru sateces baseina veért€§jama ka vid€ji cieSa, pozitiva un baseinos ar platibu virs 130
km?, sakariba vértgjama ka cieSa, pozitiva. Pret&ji, sateces baseinos, kuru platiba ir lielaka par
130 km?, starp NOs-N koncentracijam notecg un mezu un dabisko platibu Tpatsvaru sateces
baseina pastav cieSa, negativa sakariba. Izvertgjot sakaribu starp NOs-N koncentracijam
notec€ un maksligo platibu Ipatsvaru sateces baseina, pastav cieSa, pozitiva sakariba, ja

sateces baseinu platiba ir lielaka ka 90 km?, ka arT starp POs-P koncentracijam notecé un
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maksligo platibu Ipatsvaru sateces baseina pastav vidgji ciesa, pozitiva sakariba, ja sateces
baseinu platiba ir lielaka ka 100 km?. Lai izvértetu zemes lietojuma veida ietekmi uz sateces
baseiniem ar mazakam platibam, nepiecieSami padzilinati petijumi.

P&tijums veikts integréta projekta “Latvijas upju baseinu apsaimniekoS$anas planu
ievieSana laba virszemes tidens stavokla sasniegSanai” (LIFE GOODWATER IP, LIFE18
IPE/LV/000014) ietvaros, kas ir sanémis finans€jumu no Eiropas Savienibas LIFE

programmas un Valsts regionalas attistibas agentiiras (Www.goodwater.Iv).

Izmantotas literatiiras saraksts:
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APVELINGA DETEKTESANAS IESPEJAS UN PIEMERI RIGAS LICI
Maris SKUDRA '*
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Vasaras apvelingus parasti raksturo zemakas temperatiiras un paaugstinatas baribas
vielu koncentracijas virs€jos Gidens slanos, ko izraisa fidens masu vertikalais transports un
piegrunts tdens slanu nonakSana tdens virs§jos slanos. Apvelings veicina biologisko
produktivitati noteikta teritorija, taCu tas var arl parvietot ideni esoSos zivju kapurus (ar
inici€to straumju palidzibu) un ietekméet klimatu lokala meroga (parasti piekrasté veidojas
migla). Ieprieksg€jie pétijumi saistiba ar apvelingiem Rigas licT parsvara ir bijusi aplikoti tikai
konteksta ar visu Baltijas juru, kur tikusi izmantoti satelitdati (piem., Dabuleviciene et al.,
2018), modelu dati vai abu kombinacija (piem., Kowalewska-Kalkowska, Kowalewski,
2019). Papildus tam, detalizétaki pétijumi ir veikti koncentr&joties uz noteiktiem li¢iem
(piem., Somu licis — Kikas, Lips, 2016), dalam vai regioniem (piem., Baltijas juras dienvidu
dala - Bednorz et al., 2019) un pé&tot citus ar apvelingiem saistitus tematus — piemé&ram,
atmosfeéras ietekmi, maza meéroga struktiiras, idens virsmas transportu, palielinatu fosfatu
daudzumu tdens virsgja slani, hlorofila-a mainibu u.c.

Petfjuma galvenais mérkis bija detektét apvelingus Rigas IicT un raksturot to Ipatnibas,
izmantojot dazadas detekt€Sanas metodes. Ta ka petijjums sakts 2021. gada un v&l nav
beidzies, tad Sajas tézes prezentéta tikai dala no rezultatiem.

Netalu no Skultes ostas izvietota smartboja jeb vieda boja lava iegiit tidens temperatiiras
datus (arf citus) ar augstu laika izskirtspgju (1h). Sie dati paradija, ka 2021. un 2022. gada tika
attiecigi noveroti 3 un 2 izteikti jeb specigi (temperatiras kritums vismaz 10 °C) apvelinga
gadijumi [i¢a A piekraste (1. attels). Visievérojamakais apvelinga gadijums tiesi ilguma zina
tika noverots no 2021. g. 13.-19. julijam, kad temperatiira idens virsgja slani samazinajas no
23-24°C Iidz pat veértibam zem 10 °C.

My 2021 225 It —t 2022 2

L "|""1'" . .

|
"ﬂ il |
‘| el Iy

A \

Temperatira ('C)
Temperatira ("C)

3 10 17 224 3 7 14 2 2% 5 12 189 2% 2 9 16 23 30 6 13 20 27 6 13 20 27 4 n o1 s 1 3 5 2 29 5 12 18 2%

Maijs lanijs lalijs Augusts Septembris Junijs Jalijs Augusts Septembris

1. attels. Temperatiras dinamika 2021. un 2022. g. vasara Rigas Ii¢a A piekrast€ novietotaja

smartboja.
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Iepriek§ minétais apvelinga gadijums bija redzams ari satelitdatos, kas lava vairak
spriest par $1 notikuma telpisko izplatibu. Satelitdati atklaja, ka apvelinga signals redzams gar
visu Rigas [ica A piekrasti. Temperaturas <13 °C tika vietam noverotas pat 3 km attaluma no
krasta, savukart temperatiiras <15 °C bija novérojamas aptuveni 50 km garuma gar lica A
piekrasti (2. attéls, pa kresi). Pieejamie Gidens temperatiiras merijumi piekrasté lauj parsvara
konstatet tikai apvelinga esamibu/neesamibu, tacu kombinacija ar satelitdatiem ir iesp&jams
spriest un Kkvalitativak analizét Sos gadijumus plasaka konteksta (ietekmétais areals,
temperatiiras telpiskais sadalijums u.c.). Piem&ram, 2015. gada tidens temp. mérjjumi Roja
liecinaja par temp. samazinasanos no 13.-14. septembrim, savukart satelitdati |ava secinat, ka
Sis apvelinga signals ir nov@rojams arT uz Z no Mérsraga, pie Engures un vél citviet (2. attéls,

pa labi).
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2. attéls. Pa kreisi — iidens virsmas temperatiira no satelitdatiem (Sentinel-3) 2021. g. 17. julija; Pa labi
- Gdens virsmas temperatiira no satelitdatiem (Sentinel-3) 2015. g. 14. septembri kombinacija ar
piekrastes Gidens temperatiiras novérojumiem Roja no 13.-17. septembrim.
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KOMPLEKSA SAUKAS EZERA LIMNOLOGISKA 1ZPETE
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Saukas ezers ir vidg€ji dzil§ ezers (vidgjais dzilums 5,1 m; platiba 718,2 ha) Sélija,
Jekabpils novada, iectilpst dabas parka “Sauka”. Ezera ZA gala ietek Klauces upe un
Brugupite, D gala — vairaki melioracijas gravji, R gala iztek Dunupe (19. gs. 30. gados
melior§jot Dunupi, pazeminats ezera tdens limenis). Ezera ekologisko stavokli negativi
ietekmé vesturiskais piesarnojums (galvenokart no lauksaimniecibas zem@m sateces baseina
un neattiritiem notektideniem) un tas klasificets ka riska Gidensobjekts. Joprojam periodiski
ezera vasaras perioda notick masveidiga zilalgu savairoSanas.

Pétijuma mérkis bija veikt kompleksu ezera limnologisko izpé&ti, lai izveidotu ezera
ekosistémas modeli un izstradatu zinatniski pamatotas apsaimniekoSanas vadlinijas ezera
ekologiska stavokla uzlabo$anai. 2020. un 2022. gada ievakti sezonali fitoplanktona,
zooplanktona, bentisko bezmugurkaulnieku un tidens fizikalo un kimisko parametru paraugi;
izpete, kas Saja pétijuma netika ieklauta. Raksturoti sugu sabiedribu struktiiras, funkcionalo
grupu raksturojosie indeksi un to savstarpgjas mijiedarbibas.

V&ju darbibas ietekmé tidens kolonna labi sajaucies, augstas fident iz8kidusa skabekla
koncentracijas. 2022. gada vasaras beigas dzilakaja ezera dala piegrunts zona konstatéts
skabekla deficits.

Fitoplanktonam raksturiga liela sugu daudzveidiba, vasaras sakuma domingja kramalges
Bacillariophyceae, vasara domingjosas grupas bija zalalges Chlorophyta, zilalges Cyanophyta
un dinofitalges Dinophyta. Savukart rudent, kritoties idens temperatiirai — bija raksturigs otrs,
mazak izteikts kramalgu “pikis”. Konstatéts vairak ka 50 zooplanktona taksonu, no kuriem
domingjosa grupa bija virpotaji Rotifera. Ipatnu skaits un biomasa at3kiras litordles un
profundales zonas, ka arT sezonali. Rotifera telpiskas un sezonalas baroSanas grupu attiecibu
izmainas liecingja par paribas k&zu daudzveidibu un sarezgitibu, kas raksturiga mezotrofiem
un viegli eitrofiem ezeriem. Konstatéta 41 tdensaugu suga, ieskaitot augstakos augus,

mieturalges, stinas un pavedienveida alges; kop€jais ezera aizaugums - 21%, no kuriem
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ekosisteémas funkcion€$ana vislielaka loma iegrimuso augu augajam, kas palidz saglabat
dzidriidens stavokli. Atrastas divas retas un TpaSi aizsargajamas sugas — liela najada Najas
major un purva diedzene Zannichellia palustris. Sugu sastavs un aizaugums raksturigs
augstai/labai ekologiskajai kvalitatei.

Konstateti ~ 50 bentisko bezmugurkaulnieku taksoni, litorales zona raksturigs lielaks
ipatnu skaits, salidzinot ar profundali (domingjosa grupa trisulodu Chironomidae kapuri).
Lielakas biomasas raksturigas ezera zonas ar mainigas sédgliemenes Dreissena polymorpha
kolonijam, savukart viszemaka sugu daudzveidiba raksturiga ezera R, ZR dalai, kura ezera
gultni klaj dinu un kidras substrats. Sabiedribu struktiira, Ipatnu blivums un biomasa
atspogulo ezera ekosistemas telpisko un temporalo heterogenitati. Pirmie p&tijuma rezultati
péc sugu sastava un organismu biomasas Saukas ezeru raksturo ka eitrofu.

2023. gada projekta tiks turpinats darbs pie ekosistémas modela izstrades (Ecopath with
Ecosim) un pamatojoties uz iegltajiem rezultatiem tiks sagatavotas ekologiska stavokla
uzlabosanas un apsaimnieko$anas vadlinijas, kas bus pielietojamas tipologiski lidzigiem ezeru
riska tidensobjektiem Latvija.

Petijums veikts Eiropas Komisijas LIFE Vides programmas projekta “Latvijas upju
baseinu apsaimniekosanas planu ievieSana laba virszemes tidens stavokla sasniegSanai” (LIFE
GoodWater 1P, Nr. LIFE18IPE/LV/000014) ietvaros ar ES LIFE programmas un Latvijas
Vides aizsardzibas fonda administracijas finansialu atbalstu.

Izmantotas literatiiras saraksts:

Dabas parka “Sauka” dabas aizsardzibas plans 2011. — 2021. gadam. SIA “Estonian,
Latvian & Lithuanian Environment”, Riga, 2010. gada decembri, 127 Ipp. (pieejams:
https://www.daba.gov.lv/lv/media/1132/download)
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“KO IENESAM TO IZNESAM” - MAKROALGES KA BALTIJAS JURAS

EITROFIKACIJAS PROBLEMAS IESPEJAMAIS RISINAJUMS
Kristiana SKUTELE?, Liene SPILVA?, Elina VECMANE? leva PUTNA-NIMANE?, Sandijs MESKIS!

! Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitate, Augsnes un augu zindtnu institiits, Jelgava, Liela iela 2, LV-

3001, kristiana.skutele@Ibtu.lv

2 Daugavpils Universitdtes agentiira “Latvijas Hidroekologijas institiits ”, Voleru iela 4, Riga, LV-1007

Ka viena no aktualam problémam Baltijas juira ir eitrofikacija, ko veido paaugstinata slapekla un
fosfora iepliide jiira no iekSzemes tdeniem. Lai raditu balansu starp So elementu ienesi un iznesi,
izskaloto makrofitu sanesumu apsaimniekosana, tos savacot un parvietojot uz iek§zemi, ir potencials
risingjums, jo makrofitalges sava biomasa saista eitrofikaciju veicinoSos elementus. Papildus ar
makrofitiem no jiiras var izvakt citus piesarnotajus — mikroplastmasu un smagos metalus. ST p&tijuma
merkis ir noskaidrot makrofitu sanesumu sp&ju akumul@t piesarnotdjus — baribas elementus,
mikroplastmasas piesarnojumu un smagos metalus.

2021. gada no 30. augusta Iidz 7. septembrim tika ievakti paraugi kimiska sastava, plastmasa un
makrofitu sugu sastava analiz€Sanai Pap€, Liepaja, Pavilosta, Mérsraga un Kolka. Sugu sastava,
smago metalu (svins, kadmijs, nikelis, dzivsudrabs) satura noteikSanas un plastmasas dalinu analize
veikta Daugavpils Universitates agentura “Latvijas Hidroekologijas institats”, bet paréjo kimisko
elementu analize veikta Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitates Augsnes un agrokimijas

laboratorija.

Pape
Liepaja
Pavilosta
Mersrags
Kolka

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

m Zalalges ™ Brunalges ®Sartalges ™ Augstakie augi
1.att. Izskaloto makrofitu sausa svara procentualais sadalijums paraugu ievaksanas vietas.

Rezultati par makrofitu sugu sastavu (1.att€ls) liecina, ka Kurzemes piekrasté ievaktajos
paraugos dominé sartalges (parsvara Vertebrata fucoides un Furcellaria lumbricalis), savukart lica
rietumu piekrasté brinalges (Fucus vesiculosus), ka ari paaugstinats zalalgu (Cladophora spp.)
daudzums, kas Mersraga sasniedz gandriz 10% no parauga sausa svara. Kimiskais sastavs noteikts
vidéjam, no piemaisijumiem attiritam paraugam, atseviski neizdalot dazadas algu grupas. Kopgja
slapekla (N) saturs paraugos noteikts robezas no 2.72% lidz 4.42%, kopgjais fosfors (P) no 0.153%
11dz 0.246%, kopgjais ogleklis (C) no 18.9 Iidz 29.4 % un sérs (S) no 1.4% lidz 2.6%. Smago metalu
satura robezas paraugos: svins 0.641-4.653 mg kg, kadmijs 119-1751 pg kg™, nikelis: 8-12 mg kg™

un dzivsudrabs: 12-21 pg kgl. Viszemakais smago metalu saturs makrofitos , iznemot dzivsudrabu, ir
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Liepaja, savukart augstakais Kolka, kam seko M&rsrags. Nov€rojams smago metalu satura picaugums
virziena no Papes Iidz Kolkas ragam, bet potencialo iemeslu rasanai biitu nepiecieSami padzilinati
petijumi, iegiistot vairak datu. No juras vides piesarnotdjiem noteikts arm mikroplastmasas dalinu
daudzums, morfologija un poliméra veids. Visos paraugos dominé Skiedras (>60% no kopgja
dalinu daudzuma), kam seko dazadi fragmenti, domingjoSais poliméra veids algu paraugos —
polietilens (PE) un polipropilens (PP) (dalinu kimiska analize veikta ar pavajinatas pilnigas
atstaroSanas Furjé Transformacijas infrasarkanas gaismas spektroskopijas metodi). Paraléli algu
paraugiem ievakti ar1 smilSu kontrolparaugi, kuros identificétais dalinu daudzums ( 0.01 — 0.04
dalinas/g sausa svara) ir izteikti mazaks ka algu paraugos ( 0.45 — 17.30 dalinas/g sausa svara)
(2.attels). Augstakais dalinu skaita daudzums uz makrofitu ~ sauso svaru konstatéts Kolka, kam

seko Pape un Mersrags.

18.00 17.30
16.00
14.00 12.36
12.00
10.00
8.00

5.33
6.00 4.33

Dalinas/g sausa svara

4.00

2.00 5

0.04 0.03 0.01 0.02
0.00 0.02

Pape Liepaja Pavilosta Kolka Meérsrags

Kontroles smiltis Algu sanesums

2.attéls. Mikroplastmasas dalinu daudzums Papes Liepajas, Pavilostas, Kolkas un Mérsraga algu

sanesumu un smilSu kontrolu paraugos, dalinas/g sausas masas.

Veicot datu statistisko analizi novérota ciesa pozitiva korelacija starp daudzgadigo makrofitalgu
daudzumu paraugos un s€ra saturu (r=0.84), ka ar1 kalija (r=0.88) un fosfora (r=0.87) saturu un
viengadigajam makrofitalg€m, ta¢u starp smago metalu saturu un makrofitalgu sugu sastavu
novérojama vien vidgja, pozitiva korelacija — Ulva prolifera, Ceramium tenuicorne, C. virgata un
dzivsudraba saturam, kas visaugstakais noteikts Mersraga. CieSa, pozitiva korelacija pastav ari starp
plastmasas granulu daudzumu un dazadam algu sugam (~ r=0.70-0.94) (Putna-Nimane et al., 2022).

Péc Sobrid iegiitajiem datiem nav iesp&jams noteikt, vai tie raksturo 2021. gada vasaras
noslégumu, vai arT pec tiem var noteikt vispargjas tendences pétitajas vietas, piemeram, pienemot, ka
neatkarigi no smago metalu satura, tam ir tendence pieaugt virziena no atklatas jiiras piekrastes
dienvidu dalas uz Ii¢a rietumkrastu. Lai parbauditu $aja p&tijuma novérotas sakaribas ilgstosaka laika
perioda , ievakti atkartoti makrofitu sanesumu paraugi 2021. gada novembra beigds un aptuveni
gadu péc pirmo paraugu ievakSanas - 2022. gada septembri. Slapekla un fosfora satura dinamikas

novertéSanai makrofitos 2022. gada no maija [idz decembrim reizi meénesi Saulkrastos un reizi divos
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ménesSos Mersraga ievakti makrofitu sanesumu paraugi, lai noteiktu So juras eitrofikaciju veicinoSo

elementu saturu gan Rigas [i¢a austrumu, gan rietumu piekrastg izskalotajos makrofitu sanesumos.

Pétijums veikts ar Interreg V-A Latvijas — Lietuvas parrobezu sadarbibas programmas 2014.-
2020. gadam projekta “Estimation, monitoring and reduction of plastic pollutants in Latvian-

Lithuanian coastal area via innovative tools and awareness raising - ESMIC” atbalstu.

Izmantota literattra:

leva Putna-Nimane, Elina Vecmane, Kristiana Skutele, Liene Spilva, Sandijs Meskis. 2020.
Beach-cast algae management issues: application on field as fertiliser and associated risks of
environmental pollution with microplastic and associated pollutants. MICRO 2022: Plastic Pollution
from MACRO to nano: online atlas edition, Lanzarote, Spain, 14-18 United Nations Educational,

Scientific and Cultural Organization Lanzarote
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LATVIJAS UPJU TIPOLOGIJAS ANALIZE:SAKOTNEJAIS IZVERTEJUMS
Lauma VIZULE - KAHOVSKA * Jolanta JEKABSONE 2, Linda UZULE !, Laura
GRINBERGA ?, Agnese PRIEDE?

Y Dabas aizsardzibas parvalde, Baznicas iela 7, Sigulda

2 Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs, Maskavas iela 165, Riga
® Latvijas Universitates Biologijas institiits, Jelgavas iela 1, Riga

* lauma.vizule@daba.gov.lv

Padomes direktiva 92/43/EEK par dabisko dzivotnu, savvalas faunas un floras
aizsardzibu un Eiropas Parlamenta un Padomes Udens struktiirdirektiva 2000/60/EC ir
orient€tas uz Latvijas upju kvalitates vert€Sanu, aizsardzibu, ka ar1 pareizu apsaimniekoSanu.
Kaut arT to pieeja ir vairakas atSkiribas, merkis abam ir viens — panakt labu kvalitati saldtdens
ekosisteémas, tadel ir batiski panakt abu direktivu sasaisti. Latvijas virszemes tidenu tipu
klasifikacija ir ietverta MK not. Nr. 858 (12.11.2020.) 1. pielikuma. Ta balstita uz upes
sateces baseina lielumu un upes gultnes vidgjo kritumu (< 1 m/km jeb potamalas upes un > 1
m/km jeb ritralas upes), kopa nosakot 7 upju tipus. ArT ES nozimes tekosiem upju biotopiem
3260 Upju straujteces un dabiski upju posmi izskir divus variantus, balstoties uz straumes
atrumu un gultnes substratu — 1. variants — upes vai upju posmi ar akmenainu, olainu, rupji
granSainu gultni, ar straumes atrumu > 0,2 m/s, un 2. variants — dabiskas upes un upju posmi
ar straumes atrumu <0,2 m/s. Abu tipologiju harmonizacija atvieglotu vienotas monitoringa
programmas izveidi un apsaimniekoSanas pasakumu planosanu.

Saja pétljuma izmantoti projekta,,Priek$nosacijumu izveide labakai biologiskas
daudzveidibas saglabasanai un ekosisttmu aizsardzibai Latvija" rezultati, kas sniedz
pilnveértigu informaciju par tekoSu saldiidenu biotopiem Latvija, kopa izdalot 1889 ES
nozimes upju biotopu poligonus, parsvara dabiskus upju posmus. Tika izveidota datubaze, kas
ietver gan informaciju par katra biotopa poligona hidromorfologiskajiem parametriem
(baseina lielums, kritums, substrats, dzilums u.c.) un biologiskajiem parametriem (makrofitu
sugu skaits un sastopamiba, kopg&jais aizaugums).

ES nozimes biotopam 3260 1 teor&tiski biitu jaatbilst upju ekologiskajiem tipiem R1,
R3, RS (ritrala tipa upém), savukart, 3260_2 — R2, R4, R6 (potamala tipa upe€m). Tomér biezi
situdcija daba neatbilst teorétiski noteiktajam upes tipam. Saskana ar misu pétfjuma
rezultatiem, 288 gadijumos (15%) 2. varianta biotopu poligonu upes kritums apsekotaja

posma neatbilda potamala tipa upei (kritums ir > 1m/km), bet 143 gadijumos (8%) 1.varianta
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biotopu poligonu upes kritums neatbilda ritrala tipa upei (kritums ir < 1m/km). Starp upes
kritumu un upes tipu un ES nozimes biotopa variantu veidojas pamatotas atSkiribas, kas
norada uz nepiecieSamibu parskatit gan Latvijas upju tipologiju, gan ES nozimes biotopu
izdalisanas metodiku.

Péc fiziogeografska  novietojuma un  hidromorfologiskajiem  parametriem
rekomendg&jams atseviski izdalit:

1) Purvu upes, jo to gultnes struktiira, substrats un krasta apaugums ievérojami atSkiras
no arpus purvu masiviem teko$ajam upém (Urtans, 2017). Sadas upes tick izdalitas ka
atseviski upju tipi ar Polijas un Vacijas upju tipologija.

2) Mazas piejiras upes, kas ietilpst Piejiras mazo upju baseinu apgabala (14. apgabals)
(Pastors, 1995) un ir ar sateces baseina laukumu < 50 km?. Sis upes savos izméros ir mazas —
ar vidgjo dzilumu < 0,3 m un vidgjo platumu < 5 m un garuma reti kad parsniedz 10 - 15 km.
Tam ir daudzveidigs grunts sastavs, mainigs kritums un straumes atrums, ka rezultata tas
neieklaujas esosaja tipologija.

3) Smil3ainas straujteces ir strauji tekoSas upes ar domingjo$u smil$ainu substratu un
nabadzigu floristisko sastavu. Lidziga pieeja, ka krit€riju izmantojot gultnes substratu, tiek
pielietota ari, pieméram, Polijas un Vacijas upju tipologija.

Misu pétijuma rezultati parada, ka ir nepiecieSama potamala un ritrala upes krituma
robezas precizé$ana, nemot vera ari sateces baseina laukumu. Latvija potamala un ritrala upes
robeza ir 1 m/km, bet apsekojumi daba parada, ka straujtecu biotopi veidojas jau pie zemaka
upes krituma — apméram 0,6 m/km vidgji lielas up&s un 0,3 m/km lielas up@s, savukart
mazajas upes, iznemot piejiiras upes, robeza paliek nemainiga — 1 m/km. Lidzvertiga pieeja,
nemot vera upes krituma mainibu atkariba no sateces baseina lieluma, tiek izmantota ari
Lietuvas un Vacijas upju tipologija.

Turpinot upju novert€§jumu, pamatojoties uz pasreiz&jo tipologiju, pastav pamatotas
bazas iegiit nekorektus upju tidensobjektu un ES nozimes biotopu kvalitates veért€juma datus,

ka rezultata dalai upju veidojas pazeminats kvalitates novertejums.

Izmantotas literatiiras saraksts:

Pastors, A. 1995. Hidrologiskais rezims. Gram. G. Kavacs (red.). Latvijas daba: enciklopédija,
2. sgj. Riga, Latvijas enciklopédija, 151.

Urtans A. 2017. Vadlinijas aizsargajamo biotopu saglabasanai Latvija. 11 Upes un ezeri. Dabas

aizsardzibas parvalde. Sigulda.
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DABISKAS PURVA EZERU EKOSISTEMAS — MEKLEJOT EKOLOGISKUS
PARAMETRUS, KAS ILUSTRE CILVEKA IETEKMES NESKARTU EKOSISTEMU
FUNKCIONESANU

Matiss ZAGARS '*, Kirsten S. CHRISTOFFERSEN 2

! Latvijas Hidroekologijas Institiits, Riga, Latvija

2 Kopenhagenas Universitdte, Kopenhagena, Danija

* matiss.zagars@lhei.lv

Purvu ezerus apdraud virkne antropogénu aktivitasu, ieskaitot eitrofikaciju un klimata
parmainas, kas var novest pie So unikalo ekosist€ému izzuSanas. TeiCu dabas rezervata
atrodami 18 ezeri, kas, domajams, vl arvien atrodas cilvéka darbibu neskarta stavokli, jo to
apmeklésana ir aizliegta. ST pétijuma uzdevums bija raksturot ezeru ekosistémas Tei¢u dabas
rezervata teritorija un tika izvirzita hipotéze, ka ezeri ir saglabajusi savu unikalo statusu ka
neskartas ekosistemas.

Petijumam tika izv€l&ti septini ezeri Teicu purva teritorija. To virmas laukums bija 0,11
— 0,74 km? un vidgjais dzilums 0,8 — 52 m. Tika ievakti dati par baribas vielu
koncentracijam; fitoplanktona, zooplanktona un zoobentosa sugu sastavu un biomasam; ka ar1
zivju sabiedribu, zivju augSanu un baroSanos. Hidrokimijas paraugu ievaksana notika reizi 1-2
méneSos; fitoplanktona, zooplanktona, zoobentosa dati tika ievakti sezonali (pavasaris,
vasara, rudens) un zivju paraugi tika ievakti 1 reizi, vasaras sezona.

Tika noverotas fitoplanktona un zooplanktona sabiedribas ar salidzinoSi zemu
daudzveidibu un biomasam. Zoobentosa sabiedribu sugu sastava doming€ja sauszemes insektu
kapuri. Divos no septiniem ezeriem zivis nebija sastopamas un 3 no 5 ezeriem, Kur bija
sastopamas zivis, tika atrasta 1 suga — asaris (Perca fluviatilis).

Sakotngja analize liecina, ka ezeri raksturojami ka tieSas cilvéka darbibas neskartas
ekosisteémas gan no strukturala, gan funkcionala viedokla. Turpmakaja pétijuma gaita planots
meklet izmeéramus parametrus, kas lauj kvantificeét So ekosisttemu unikalas, funkcionalas

iezimes un salidzinat to ekologisko stavokli ar ezeriem, kas paklauti cilvéka ietekmei.
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